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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Jarjestelmakuvaus — Geberit Mapress — Jarjestelman rakenne

1 Jarjestelméatekniikka — Geberit Mapress

1.1 Jarjestelmakuvaus - Geberit Mapress

111  Jarjestelméan rakenne
Geberit Mapress koostuu seuraavista
puristusliitosjarjestelmista:

Mapress Ruostumaton teras

Mapress Ruostumaton teras kaasulle
Mapress Sahkosinkitty teras

Mapress Kupari

Mapress Kupari kaasulle

Mapress CuNiFe (kuparinikkelilejeerinki)

Puristusjarjestelman mukaan Geberit Mapress kattaa putkikoot
d=12-108 mm.

Geberit Mapress koostuu seuraavista
jarjestelmakomponenteista:

B Mapress-puristusliittimet
B Mapress-jarjestelméputket
B Mapress-jarjestelmaventtiilit
B Mapress-puristustydkalut

1.1.2 Mapress-liitos
Kun puristusliitos puristetaan putkeen, muodostuu liitos, jota ei
voi avata. Liitos on muodonpitava ja se kestaa aksiaalivoimia.

Puristaminen

Puristusliitin ja putki puristetaan kahdessa vaiheessa.

1. Kestavyys: Puristusliittimen ja putken muoto muuttuu. Nain
litoksessa saadaan aikaan mekaaninen kestavyys.

2. Tiiviys: Laajennettuun muhvinpaahan on sijoitettu
rengastiiviste. Rengastiivisteen muoto muutetaan
muhvipdaté puristamalla. Rengastiivisteen joustava
palautumiskyky varmistaa liitoksen tiiviyden.
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Kuva 1: Mapress-litos ennen puristamista

Kuva 2:  Mapress-liitos puristamisen jélkeen
Puristusindikaattori

Tehtaalla liittimen laajentumiin lisdtaan puristusindikaattori.
Puristusindikaattorin toiminnot:

B kiinnittdd LVI-asentajan huomion puristamattomiin liittimiin jo
ennen painekoetta

B iimaisee liittimen koon puristamattomassa tilassa

B merkitsee eri materiaalit vareilla

W yksildi litoksen yksiselitteisesti Geberit-tuotteeksi.

Puristaminen rikkoo puristusindikaattorin ja LVI-asentaja
poistaa sen lopuksi kasin.
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Hyvdksynnat — Jarjestelmakuvaus — Geberit Mapress

Puristuspinta 1.1.3  Hyvéksynnat

Putken koosta riippumatta litos muodostetaan puristusleuocilla  Hyvaksynnét riippuvat maakohtaisista maarayksista ja
tai puristuskauluksilla. Nain saadaan aikaan erilaisia suosituksista.
puristusmuotoja.

Putkikoot d 12 — 35 mm puristetaan yleensa puristusleuoilla.
Puristusleukoja kaytettdessd muodostuu kuusikulmainen
puristusmuoto.

|
\
=

1}
1
/-\l 2 A-A
"‘““\
% 4 Illlx
77
&
{4
Q

N D
\X
\:

Kuva 3:  Poikkileikkaus Mapress-litoksesta kédytettdesséd
puristusleukaa d 12 — 35 mm, kuusikulmaisella
puristusmuodolla.

Kestévyys

Tiiviys
Furistusleuka

Putki
O-rengastiiviste
Puristusindikaattori
Puristusliitin

AORNON ==

Putkikoot d 42 — 108 mm puristetaan yleensa
puristuskauluksilla ja vastaavilla vélileuoilla. Kaytettaessa
puristuskauluksilla muodostuu sitruunanmuotoinen
puristusmuoto.

Kuva 4:  Poikkileikkaus Mapress-litoksesta kéytettdesséd
puristuskaulusta d 42 — 108 mm,
sitruunanmuotoisella puristusmuodolla.

Kestévyys

Tiiviys
Puristuskaulus
Putki
O-rengastiiviste
Furistusindikaattori
Puristusliitin

AN ON==—
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Jarjestelmakomponentit — Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki

1.2 Jarjestelmakomponentit
1.21 Mapress Ruostumaton-jarjestelméaputki
Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki (1.4401)

Materiaali

Taulukko 1: Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputken (1.4401) materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10088-2) EN AISI
Austeniittinen ruostumaton teras X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 2: Mapress Ruostumaton-jarjestelméputken (1.4401) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,0165 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdotilassa 20 °C 15 W/(m-K)
Ominaislampokapasiteetti ¢ l[ampdtilassa 20 °C 500 J/(kg-K)
Pinnankarkeus k 0,0015 mm

Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki (1.4401) on pitkittaishitsattu, palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee
maakohtaisten maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittelyaika: Liuoshehkutettu ja karkaistu

Taulukko 3: Mapress Ruostumaton-jarjestelméaputken (1.4401) mekaaniset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikk6
Vetolujuus R, 510-710 N/mm2
0,2 % -sulkujannite Rpg > 220 N/mm?
Murtovenyma As > 40 %
Putkitiedot
Taulukko 4: Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputken (1.4401) tekniset tiedot
Nimellishalkaisija Putken halkaisija  Sisahalkaisija Putken paino Vesitilavuus Suositeltava
taivutussade
DN dxs di m \' r
[mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [mm]
10 12x 1,0 10 0,276 0,079
12 15x 1,0 13 0,351 0,133
15 18 x 1,0 16 0,426 0,201
20 22x1,2 19,6 0,626 0,302
> 3,5-d
25 28x1,2 25,6 0,806 0,515
32 35 1,5 32 1,260 0,804
40 42 x1,5 39 1,523 1,195
50 54 x1,5 51 1,974 2,043
65 76,1 x2,0 72,1 3,715 4,083 -
80 88,9 x 2,0 84,9 4,357 5,661 -
100 108 x 2,0 104 8,318 8,495 -

Putkien pituudet: 6 m

Mapress Ruostumaton-jarjestelméputket (1.4401) puristetaan Mapress Ruostumaton-puristusliittimilla.
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Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki — Jarjestelmdkomponentit

Merkinta

Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputkien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta putkelle
d 54 mm.

Taulukko 5: Mapress Ruostumaton-jarjestelméaputken (1.4401) merkinta

Merkinta Selitys
BGEBERIT Geberit Mapress Geberit-teksti
060201-II Valmistuspaivamaara ja tydvuoro (01.02.2006, paivavuoro)
S Sovittu valmistajamerkinta
325420 3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero
54 x1,5 Putken halkaisija [mm]
1.4401 /316 Materiaalinumero EN / AISI
MPA NRW Valvontaviranomainen
DVGW DW-8501AT2552 DVGW-tarkastusmerkinta ja rekisterdintinumero
DVGW DG-4550BL0118 GAS
67-768 ATEC 14/02-768 CSTB- ja ATEC-merkinta (ranskalainen hyvaksynta)
KIWA K7304 KIWA-merkinta (hollantilainen hyvéksyntéd)
ATG 2495 ATG-merkinta (belgialainen hyvaksyntd)
SITAC 1422 3571/90 SITAC-merkinta (ruotsalainen hyvaksynta)
OVGW W 1.088 — 16 bar / 95 °C — TW OVGW-merkinté (itavaltalainen hyvaksynta)
W WMKA20008 SAl-Global Watermark (australialainen hyvaksynté&)
TUV AR 271-02 VdTUV-komponenttimerkint&
< FM [> FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksyntd, d 22 — 108 mm)
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Jarjestelmakomponentit — Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki

Mapress CrNi-jarjestelmaputki (1.4301)

Materiaali

Taulukko 6: Mapress CrNi-jarjestelméaputki (1.4301)

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10088-2) EN AISI
Austeniittinen ruostumaton teréas X5CrNi18-10 1.4301 304

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 7: Mapress CrNi-jarjestelmaputken (1.4301) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,016 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdétilassa 20 °C 15 W/(m-K)
Ominaislampokapasiteetti ¢ lampdtilassa 20 °C 500 J/(kg-K)
Pinnankarkeus k 0,0015 mm

Mapress CrNi-jarjestelmaputki (1.4301) on pitkittaishitsattu, palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten
maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Lampokasittelyaika: Liuoshehkutettu ja karkaistu

Taulukko 8: Mapress CrNi-jarjestelmaputken (1.4301) mekaaniset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Vetolujuus R, 500 - 700 N/mm?2
0,2 % -sulkujannite Rpg > 220 N/mm?
Murtovenymé Ag > 40 %
Putkitiedot

Taulukko 9: Mapress CrNi-jarjestelmaputken (1.4301) putkitiedot

Nimellishalkaisija Putken halkaisija  Sisahalkaisija Putken paino Vesitilavuus Suositeltava
taivutussade

DN dxs di m \'% r

[mm] [mm] [kag/m] [kg/m] [mm]

12 15x1,0 13 0,351 0,133

15 18x1,0 16 0,426 0,201

20 22 x1,2 19,6 0,626 0,302

25 28x1,2 25,6 0,806 0,515 > 3,5-d

32 35x1,5 32 1,260 0,804

40 42 x1,5 39 1,523 1,195

50 54 x1,5 51 1,974 2,043

65 76,1x 1,5 72,1 3,715 4,083 -

80 88,9x 1,5 84,9 4,357 5,661 =

100 108 x 2,0 104 5,315 8,495 =

Putkien pituudet: 6 m

Mapress CrNi-jarjestelméputket (1.4301) puristetaan Mapress Ruostumaton-puristusliittimill&.
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Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki — Jarjestelmdkomponentit

Merkinta

Mapress CrNi-jarjestelmaputkien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkina merkinta putkelle d 54 mm.

Taulukko 10: Mapress CrNi-jarjestelmaputken (1.4301) merkinta

Merkinta Selitys

EGEBERIT Geberit Mapress Geberit-teksti

060201-II Valmistuspaivamaara ja tyévuoro (01.02.2006, paivavuoro)
S Sovittu valmistajamerkinta

325420 3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero

54x1,5 Putken halkaisija [mm]

1.4301 / 304 Materiaalinumero EN / AISI

B GEBERIT 9



Jarjestelmakomponentit — Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki

Mapress CrMoTi-jarjestelmaputki (1.4521)

Materiaali

Taulukko 11: Mapress CrMoTi-jarjestelmaputki (1.4521)
Materiaalikuvaus

Ferriittinen ruostumaton teras

Fysikaaliset ominaisuudet

Lyhenne

(DIN EN 10088-2)
X2CrMoTi 18-2

Materiaalinumero
EN AISI
1.4521 444

Taulukko 12: Mapress CrMoTi-jarjestelméputken (1.4521) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus

Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C

Lammdnjohtavuus A ldampétilassa 20 °C

Ominaislampokapasiteetti ¢ lampdtilassa 20 °C

Pinnankarkeus k

Arvo
0,0104
23

430
0,0015

Yksikko
mm/(m-K)
W/(m-K)
J/(kg-K)
mm

CrMoTi-teréksiset Mapress-jarjestelmaputket (1.4521) ovat palamattomia putkia. Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten
maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Taulukko 13: Mapress CrMoTi-jarjestelméputken (1.4521) mekaaniset ominaisuudet

Kuvaus
Vetolujuus Ry,

0,2 % -sulkujannite Ryg 2

Murtovenyma Ag

Putkitiedot

Taulukko 14: Mapress CrMoTi-jarjestelméaputki (1.4521)

Nimellishalkaisija Siséhalkaisija

DN

10
12
15
20
25
32
40
50

Putkien pituudet: 6 m

Putken halkaisija

dxs

[mm]

12x1,0
15x1,0
18x1,0
22x1,2
28x1,2
35x1,5
42 x1,5
54 x1,5

di
[mm]
10
13
16
19,6
25,6
32
39
51

Arvo
> 400
> 280
> 20

Putken paino

m
[kg/m]
0,266
0,339
0,411
0,604
0,778
1,216
1,470
1,905

Mapress CrMoTi-jarjestelméputket (1.4521) puristetaan Mapress Ruostumaton-puristusliittimill&.

10

Yksikko

N/mm?2

N/mm?

%
Vesitilavuus Suositeltava

taivutussade
\' r
[kg/m] [mm]
0,079
0,133
0,201
0,302 >3,5-d
0,515
0,804
1,195
2,043
B GEBERIT



Mapress Ruostumaton-jarjestelmaputki — Jarjestelmdkomponentit

Merkinta

Mapress CrMoTi-jarjestelméaputkien pinnassa on merkint&, jossa on vihrea alleviivattu teksti. Alla olevassa taulukossa on
esimerkkind merkinté putkelle d 54 mm.

Taulukko 15: Mapress CrMoTi-jarjestelmaputken (1.4521) merkinta

Merkinta Selitys
BGEBERIT Geberit Mapress Geberit-teksti
060201-II Valmistuspéaivamaara ja tydvuoro (01.02.2006, paivavuoro)
S Sovittu valmistajamerkinta
325420 3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero
54 x1,5 Putken halkaisija [mm]
1.4521 / 444 Materiaalinumero EN / AlSI
MPA NRW Valvontaviranomainen
I?VGW DW-8501AT2552 QVGW-tarkastusmerkinté ja rekisterdintinumero
OVGW W 1.088 OVGW-merkinté (Itavalta)
SVGW 8503-1633 SVGW-merkinta (Sveitsi)
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Jarjestelmakomponentit — Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki

1.2.2 Mapress Sahkésinkitty-jarjestelméaputki

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelméputki, ulkopuolinen sinkitys

Materiaali

Taulukko 16: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10305) EN AISI

Seostamaton teras E195 1.0034 1009

Taulukko 17: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) sinkityksen ominaisuudet

Sinkitystyyppi Kerrostettu Kerrospaksuus
(DIN EN 1SO 2081) [um]

Galvaaninen sinkitys, sinistetty FeZn8 8

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 18: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,012 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdétilassa 20 °C 60 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ lampdotilassa 20 °C 500 J/(kg-K)
Pinnankarkeus k 0,01 mm

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki (ulkopuolinen sinkitys) on palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten
maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Taulukko 19: Mapress Sahkdésinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) mekaaninen kestéavyys

Kuvaus Arvo Yksikkd d
[mm]
Vetolujuus R, 290 =420 N/mm? =22
310-440 > 28
o < 260 5 <22
Rajajannitys Rgy N/mm
260 - 360 >28
Murtovenymé A > 25 % =
Taulukko 20: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) suurin sallittu taivutusmomentti
Kuvaus Arvo Yksikkd dxs
[mm]
80 12x1,2
100 15x1,2
Suurin sallittu taivutusmomentti 160 Nm 18x1,2
280 22x1,2
300 22x1,5

12 B GEBERIT



Putkitiedot

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki — Jarjestelmdakomponentit

Taulukko 21: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) putkitiedot

Nimellishalkaisija

DN

10
12
15
20
25
32
40
50
65
80
100

Putkien pituudet: 6 m

Merkinta

Putken halkaisija

dxs
[mm]
12x1,2
15x1,2
18x1,2
22x1,5
28x1,5
35x1,5
42 x1,5
54 x1,5
76,1 x2,0
88,9x2,0
108 x 2,0

Sisahalkaisija Putken paino Vesitilavuus Suositeltava
taivutussade

di m \' r

[mm] [kg/m] [kg/m] [mm]

9,6 0,320 0,072

12,6 0,408 0,125

15,6 0,497 0,191

19 0,758 0,284
> 3,5-d

25 0,980 0,491

32 1,239 0,804

39 1,498 1,195

51 1,942 2,043

72,1 3,655 4,083 =

84,9 4,286 5,661 -

104 5,228 8,495 -

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkina
merkinta putkelle d 54 mm.

Taulukko 22: Mapress Sahkdosinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen sinkitys) merkinta

Merkinta

BGEBERIT Geberit Mapress

060201-II

S

325420

54 x1,5
1.0034 / 1009

< FM [>
NPW

B GEBERIT

Selitys

Geberit-teksti

Valmistuspaivamaara ja tyévuoro (01.02.2006, paivavuoro)
Sovittu valmistajamerkinta

3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero

Putken halkaisija [mm]

Materiaalinumero EN / AISI

FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksyntd, d 22 — 54 mm)
Ei-juomavesi (Not Potable Water)

13



Jarjestelmakomponentit — Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki

Muovipinnoitettu Mapress S&hkosinkitty-jarjestelmaputki

Materiaali

Taulukko 23: Muovipinnoitetun Mapress Séhkosinkitty-jarjestelméputken materiaalit

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10305) EN AlSI

Seostamaton teras E195 (RSt 34-2) 1.0034 1009

Taulukko 24: Muovipinnoitetun Mapress Sahkosinkitty-jarjestelméputken muovipinnoite

Muovityyppi Vari

Polypropeeni (PP) Luonnonvalkoinen (RAL 9001)

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 25: Muovipinnoitetun Mapress Sahkosinkitty-jéarjestelméputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,012 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdétilassa 20 °C 60 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ lampdotilassa 20 °C 500 J/(kg-K)
Pinnankarkeus k 0,01 mm

Muovipinnoitettu Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputki on palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten
maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Taulukko 26: Muovipinnoitetun Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputken mekaaninen kestavyys

Kuvaus Arvo Yksikkd d
[mm]
Vetolujuus R, 290 =420 N/mm? =22
310 -440 >28
e < 260 5 <22
Ylamyotoraja Rgy N/mm
260 - 360 >28
Murtovenymé Ag > 25 % =
Taulukko 27: Muovipinnoitetun Mapress Sahkésinkitty-jarjestelméputken taivutettavuus
Kuvaus Arvo Yksikkd dxs
[mm]
80 12x1,2
100 15x 1,2
Suurin sallittu taivutusmomentti 160 Nm 18x1,2
280 22x1,2
300 22x1,5
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Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki — Jarjestelmdakomponentit

Muovipinnoitteen ominaisuudet

Taulukko 28: Muovipinnoitetun Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken muovipinnoitteen ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Materiaali = =
Ominaistiheys p 0,95 (ei-huokoinen, vesitiivis) g/cm3
Lampdlaajenemiskerroin A 0,22 W/(m-K)
Kayttolampotilagnintazn 120 °C

Vari RAL 9001, luonnonvalkoinen  —

Muovipinnoitettu Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputki voi muodostaa tavallisen tartuntapinnan muoville.

Putkitiedot
Taulukko 29: Muovipinnoitetun Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken putkitiedot
Nimellis- Putken Ulkohalkaisija  Sisdhalkaisija  Putken paino  Vesitilavuus Suositeltava
halkaisija halkaisija (muovipinnoite muovipinnoit- taivutussade
mukaan lukien) teen kanssa
DN dxs d di m Vv r
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [mm]
10 12x1,2 14 9,6 0,338 0,072
12 15x1,2 17 12,6 0,434 0,125
15 18x1,2 20 15,6 0,536 0,191
20 22x1,5 24 19 0,824 0,284 53541
25 28x1,5 30 25 1,052 0,491
32 35x1,5 37 32 1,320 0,804
40 42x1,5 44 39 1,620 1,195
50 54x1,5 56 51 2,098 2,043

T Taivutettavissa ldmpdtilaan —10 °C asti

Putkien pituudet: 6 m

Merkinta

Muovipinnoitetussa Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputkessa on valmistajan merkinté putken sisépuolella.
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Jarjestelmakomponentit — Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki

Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputki, ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys (sammutusvesiputki)

Materiaali

Taulukko 30: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero

(DIN EN 10305) EN AlSI
Seostamaton terés E220 1.0215 1009
Taulukko 31: Mapress Sahkésinkitty-jarjestelméputken (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) sinkityksen ominaisuudet
Sinkitystyyppi Kerrostettu Kerrospaksuus

(DIN EN 10346) [um]
Kuumapinnoite 2275 20

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 32: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,012 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdétilassa 20 °C 60 W/(m-K)
Ominaislampdkapasiteetti ¢ lampdotilassa 20 °C 500 J/(kg-K)
Pinnankarkeus k 0,01 mm

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputki (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) on palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee
maakohtaisten maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Taulukko 33: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) mekaaniset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikk6
Vetolujuus R, >310 N/mm?
Murtovenyma As > 25 %
Putkitiedot

Taulukko 34: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken (ulkopuolinen ja sisdpuolinen sinkitys) putkitiedot

Nimellishalkaisija Putken halkaisija  Sis&halkaisija Putken paino Vesitilavuus Suositeltava
taivutussade

DN dxs di m \' r

[mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [mm]

20 22x1,5 19 0,758 0,284

25 28x1,5 25 0,980 0,491

32 35 1,5 32 1,239 0,804 >3,5.d

40 42 x1,5 39 1,498 1,195

50 54x1,5 51 1,942 2,043

65 76,1 x2,0 72,1 3,655 4,083 =

80 88,9x2,0 84,9 4,286 5,661 -

100 108 x 2,0 104 5,228 8,495 -

Putkien pituudet: 6 m. Saatavana myds 15 ja 18 mm ulkohalkaisijalla paineilmakayttdon.

16 B GEBERIT



Mapress Kupari-jarjestelmaputki — Jarjestelmakomponentit

Merkinta

Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelméputken (ulkopuolinen ja sisépuolinen sinkitys) pinnassa on merkinté. Alla olevassa taulukossa on
esimerkkind merkinta putkelle d 54 mm.

Taulukko 35: Mapress Séhkdsinkitty-jarjestelméputken (ulkopuolinen ja sisédpuolinen sinkitys) merkinta

Merkinta Selitys
BGEBERIT Geberit Mapress Geberit-teksti
060201-II Valmistuspéaivamaara ja tydvuoro (01.02.2006, paivavuoro)
S Sovittu valmistajamerkinta
325420 3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero
54x1,5 Putken halkaisija [mm]
1.0215 Materiaalinumero EN
<IFM > FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksyntd, d 22 — 54 mm)
VdS G 4030020 VdS-hyvéksynta d 22 — 54 mm (sammutusvesi)
VdS G 4070025 VdS-hyvéksynta d 76,1 — 108 mm (sammutusvesi)

1.2.3 Mapress Kupari-jarjestelmaputki
Mekaaniset ominaisuudet

Materiaalitiedot: hehkuttamaton

Taulukko 36: Kupariputken mekaaniset ominaisuudet standardien DIN EN 1057 ja DVGW GW 392t mukaisesti
Kuvaus Arvo Yksikkd
di12-22 mm d12-28 mm d12 - 267 mm
R 220 (pehmed) R 250 (puolikova) R 290 (kova)
Vetolujuus Ry, 220 250 290 N/mm?
Murtovenymé A > 40 > 30 >3 %

B GEBERIT 17



Jarjestelmakomponentit — Mapress CuNiFe-jarjestelmaputki

1.2.4  Mapress CuNiFe-jarjestelmaputki

Mapress CuNiFe-jarjestelméputki

Materiaali

Taulukko 37: Mapress CuNiFe-jarjestelmaputken materiaali
Materiaalikuvaus Lyhenne
Puristuva kuparinikkelilejeerinki CuNi10Fe1.6Mn

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 38: Mapress CuNiFe-jarjestelmaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,017
Lammonjohtavuus A lampétilassa 20 °C 50
Ominaislampokapasiteetti ¢ lampdtilassa 20 °C 377

Materiaalinumero

2.1972.11 (Werkstoff-
Leistungsblatt WL 2.1972)

Yksikko
mm/(m-K)
W/(m-K)
J/(kg-K)

Mapress CuNiFe-jarjestelmaputki on palamaton putki. Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten maaraysten mukaisesti.

Mekaaniset ominaisuudet

Taulukko 39: Mapress CuNiFe-jarjestelmaputken mekaaniset ominaisuudet standardin DIN 86019 mukaisesti, vahvuus

F 30 (pehmed)
Kuvaus Arvo
Vetolujuus Ry, 300 - 400
0,2 % -sulkujannite Ryg 2 100 - 180
Murtovenymé Ag =30

Putkitiedot

Yksikko
N/mm?
N/mm?
%

Taulukko 40: Mapress CuNiFe-jarjestelmaputken putkitiedot (standardin DIN 86019 mukaisesti)

Nimellishalkaisija Putken halkaisija  Sisahalkaisija Putken paino
DN dxs di m
[mm] [mm] [kag/m]

12 15x1,0 13 0,390
20 22x1,0 20 0,590
20 22x1,5 19 0,860
25 28x1,5 25 1,110
32 35x1,5 32 1,410
40 42 x1,5 39 1,700
50 54 x1,5 51 2,210
65 76,1 x2,0 72,1 4,140
80 88,9x2,0 84,9 4,870
100 108 x 2,5 108 7,380

Putkien pituudet: 5 -6 m

18

Vesitilavuus Suositeltava

\'
[kg/m]
0,133
0,314
0,284
0,491
0,804
1,195
2,043
4,083
5,661
8,332

taivutussade
r
[mm]

>3,5-d
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Mapress CuNiFe-jarjestelmaputki — Jarjestelmakomponentit

Merkinta

Mapress CuNiFe-jarjestelmaputkien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta putkelle d 54 mm.

Taulukko 41: Mapress CuNiFe-jarjestelmaputken merkinta

Merkinta Selitys
BGEBERIT Geberit Mapress Geberit-teksti
060201-II Valmistuspéaivamaara ja tydvuoro (01.02.2006, paivavuoro)
Eucaro 10 Sovittu valmistajamerkinta
325420 3.1-sertifikaatin mukainen valmistuseranumero
54x1,5 Putken halkaisija [mm]
CuNi10Fe1.6Mn Lyhenne
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Jarjestelmakomponentit — Mapress-puristusliitokset

1.2.5 Mapress-puristusliitokset

Mapress Ruostumaton-puristusliitos

Materiaali

Taulukko 42: Mapress Ruostumaton-puristusliittimien materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero

(DIN EN 10088-2) EN AlSI
Austeniittinen ruostumaton teras X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316
Merkinta

Mapress Ruostumaton-puristusliittimien pinnassa on merkinté. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta liittimelle
d 28 mm.

Taulukko 43: Mapress Ruostumaton-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

DVGW DVGW-hyvaksynta

Sininen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittad huomion puristamattomiin liittimiin
Sininen véri merkitsee ruostumatonta terésta

@ Geberit Mapress-logo

28 Ulkohalkaisija [mm]

<FM > FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksyntd, d 22 — 108 mm)

VdS VdS-hyvéksynta d 22 — 108 mm

BF Tuotantotunnus

LABS-vapaa Mapress Ruostumaton-puristusliitos

Materiaali

Taulukko 44: LABS-vapaan Mapress Ruostumaton-puristusliitoksen materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10088-2)
EN AlSI
Austeniittinen ruostumaton terés X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316

Merkinta

LABS-vapaiden Mapress Ruostumaton-puristusliittimien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta
littimelle d 28 mm.

Taulukko 45: LABS-vapaan Mapress Ruostumaton-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

Sininen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittad huomion puristamattomiin liittimiin
Sininen véari merkitsee ruostumatonta terésta

DVGW DVGW-hyvéksynta

@ Geberit Mapress-logo

28 Ulkohalkaisija [mm]

< FM > FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksyntd, d 22 — 108 mm)

VdS VdS-hyvéksynta d 22 — 108 mm

BF Tuotantotunnus

LABS-vapaat Mapress Ruostumaton-puristusliittimet on yksittaispakattu.
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Mapress-puristusliitokset — Jarjestelmdkomponentit

Mapress Ruostumaton kaasulle-puristusliitos

Materiaali

Taulukko 46: Mapress Ruostumaton kaasulle-puristusliitoksen materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero
(DIN EN 10088-2)
EN AlSI
Austeniittinen ruostumaton teras X5CrNiMo17-12-2 1.4401 316

Merkinta

Mapress Ruostumaton kaasulle-puristusliittimien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkina merkinta
liittimelle d 28 mm.

Taulukko 47: Mapress Ruostumaton kaasulle-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

Keltainen varimerkinta Vain kaasuasennuksiin

Sininen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittdd huomion puristamattomiin liittimiin
Sininen vari merkitsee ruostumatonta terasta

DVGW DVGW-hyvéksynta

@ Geberit Mapress-logo

28 Ulkohalkaisija [mm]

GT/5 HTB-hyvaksynta 5 baariin asti

PN 5 Suurin kayttdpaine 5 baaria

BF Tuotantotunnus
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Jarjestelmakomponentit — Mapress-puristusliitokset

Mapress Sahkésinkitty-puristusliitin

Materiaali

Taulukko 48: Mapress Sahkosinkitty -puristusliittimen materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero

(DIN EN 10305) EN AISI
Seostamaton teras E195 1.0034 1009
Taulukko 49: Mapress Sahkosinkitty -puristusliittimen sinkityksen ominaisuudet
Sinkitystyyppi Kerrostettu Kerrospaksuus

(DIN EN 1SO 2081) [um]
Galvaaninen sinkitys, sinistetty FezZn8 8
Merkinta

Mapress Sahkdsinkitty-puristusliittimien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta liittimelle
d 28 mm.

Taulukko 50: Mapress Sahkdsinkitty-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

@ Geberit Mapress-logo

Punainen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittd& huomion puristamattomiin liittimiin
Punainen vari merkitsee hiiliterésta

28 Ulkohalkaisija [mm]

< FM [> FM-merkinta (yhdysvaltalainen hyvaksynta, d 22 — 54 mm)

VdS VdS-hyvéksynta d 28 — 54 mm

BF Tuotantotunnus

Punainen varimerkinta Sinkityn hiiliteraksen merkinta
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Mapress-puristusliitokset — Jarjestelmdkomponentit

Mapress Kupari-puristusliitin

Materiaali

Taulukko 51: Mapress Kupari-puristusliittimen materiaali

Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero

(DIN EN 1057) EN AISI
Kupari Cu-DHP CWO024A C12200
Punametalli Rg CC491K UNS C83600

Mapress Kupari-puristusliitoksen merkinta

Mapress Kupari-puristusliittimien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkin& merkinta liittimelle d 28 mm.

Taulukko 52: Mapress Kupari-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

DVGW DVGW-hyvéksynta

Valkoinen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittdéd huomion puristamattomiin liittimiin
Valkoinen vari tarkoittaa kuparia, punametallia ja messinkia

@ Geberit Mapress-logo

28 Ulkohalkaisija [mm]

BF Tuotantotunnus

Mapress Kupari kaasulle-puristusliitoksen merkinta

Mapress Kupari kaasulle-puristusliittimien pinnassa on merkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta liittimelle
d 28 mm.

Taulukko 53: Mapress Kupari kaasulle-puristusliitoksen merkinta

Merkinta Selitys

Keltainen varimerkinta Vain kaasuasennuksiin

DVGW DVGW-hyvéksynta

Valkoinen puristusindikaattori Puristusindikaattori kiinnittdd huomion puristamattomiin liittimiin
Valkoinen véri tarkoittaa kuparia, punametallia ja messinkia

@ Geberit Mapress-logo

28 Ulkohalkaisija [mm]

GT/A HTB-hyvaksynta 1 baariin asti

PN 5 Suurin kayttépaine 5 baaria

BF Tuotantotunnus

Mapress-puristusindikaattori

Taulukko 54: Mapress-puristusindikaattorin materiaali
Materiaalikuvaus Lyhenne Materiaalinumero

EN AISI
Hybridikalvo PET-PS-PET - - -
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Jarjestelmakomponentit — Mapress-rengastiiviste

1.2.6

Mapress-rengastiiviste

O-rengastiivisteen kayttéedellytykset

Taulukko 55: Geberit Mapress-O-rengastiivisteiden tekniset tiedot ja kayttokohteet

CIIR, musta

Tekninen lyhenne CIIR

Materiaali

Vari

Alin
kayttolampaotila
Korkein
kayttolampaotila
Suurin
kayttdpaine
Tarkastuslaitos

Mapress-
jarjestelma

Kéayttokohteet

Muut siirrettavat
aineet ja
kayttékohteet

1

24

Butyylikumi

musta

-30 °C

120 °C

16 baaria '

KTW-suositus
VdS-hyvaksyntamarkiin

tiloinin
B VdTUV-hyvaksynta

Mapress Ruostumaton
Mapress Sahkdsinkitty
Mapress CuNiFe
Mapress Kupari

Juomavesiasennukset
Sammutusvesi
Sadevesi

Kasitelty vesi
Lamminvesijarjestelma
[Imastointi

Oliytén paineilma
Inaktiiviset kaasut
(myrkyttomat/
rajahtamattomat)

Pyydettéessa

HNBR, keltainen
HNBR
Hydrogenoitu
akryylinitriili-
butadieenikumi
keltainen

-20 °C

70 °C
5 baaria

HTB-testi
suuremmalle
l[ampdkuormituksell
e

B Mapress
Ruostumaton
kaasulle

B Mapress Kupari
kaasulle

Kaasuijarjestelmat;
maakaasu (NG) ja
nestekaasu (LPG)

FPM, vihrea
FPM
Fluoripolymeeri

vihre&a
-30 °C
180 °C

16 baaria

Tilattava erikseen

Aurinkolamp6-
jarjestelma

Pyydettéaessa

Suurempi paine mahdollinen Geberitin kanssa tehdyn sopimuksen mukaan

FPM, punainen
FPM
Fluoripolymeeri

punainen
-10 °C

180 °C (3liy)
16 baaria

W VdS-
hyvaksynta
kuiviin ja
markiin tiloihin

W VdTUV-
hyvaksynta

H DIBt-
hyvaksynta
vesiherkille
aineille

Tilattava erikseen

B Kinted
sammutusvesi-
jarjestelma
(kuiva ja marka)

| Oljytén ja

Oliypitoinen

paineilma

Tekniset

nesteet

Polttoaineet

Mineraalioljy

Lammitysoljy

Pyydettaessa

FEPM
FEPM

Tetrafluoripropeeni
-elastomeeri

vaaleanvihreéa
-10 °C

200 °C

10 baaria

Tilattava erikseen

Kéaytto kyllastyneen
héyryn kanssa
paineeseen

10 bar /180 °C
asti (avoin kierto)
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Mapress-puristustyokalut — Jarjestelmdakomponentit

1.2.7 Mapress-puristustyokalut

Yhteensopivuus Puristustyokalu
luokka Puristusleuat Puristuskaulukset Vilileuat

[1] AFP 101

ACO 201
EFP 2
ECO 201
MFP 2
(PFP 2)
(EFP 1)
(PWH 75)
(EFP 201)
(ECO 1)
(ACO 1)

2]

ACO 3
(EFP 3)
(AFP 3)

ECO 301
(ECO 3)

ZB 321 + ZB 322

- HCPS -

2 76,1 -108

(): Ei endd saatavana

Huolto

Puristustydkalut pitéé tarkistaa ja huoltaa sdanndllisesti. Muussa tapauksessa takuu voi raueta ja litoksen toimintavarmuus voi
vaarantua. Tarkistus- ja huoltotoimenpiteet kuvataan yksityiskohtaisesti puristustydkalujen kayttd- ja huolto-ohjeissa.
Kunnossapito

Puristusleukojen/-kaulusten puristuspinnoissa ei saa olla ep&puhtauksia eika ainejaadmia.

Puristustydkalujen kayttd- ja huolto-ohjeita pitda noudattaa.
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Putken asentaminen

1.3 Asennustekniikka

Asennuksessa pitdd noudattaa rakennusséadoksia seka
voimassa olevia maarayksia (esimerkiksi DS 439 ja DS 469).

1.3.1 Putken asentaminen

Laajenemistilan jarjestaminen

Putkistot voidaan asentaa:

B nakyville

B avattavaan kanavaan

B vaivattomasti irrotettavaan rakenneosaan
B rydmittavaan tilaan.

Seindlle, kattoon tai asennuskuiluihin asennettaessa putkilla on
laajenemistilaa. Seinien ja muiden lapivienteihin on asennettava
joustava lapivientiholkki, jolloin putkella on likkumavaraa.

Mapress-putkistot (ja muut ei-vaihdettavat putkistot)
asennetaan Suomen rakennusmadarayskokoelman Dl:n
mukaan siten, ettd mahdollinen vuoto voidaan helposti
havaita ja ettd vuodosta johtuva vahinko voidaan katsoa
vahaiseksi. Sijoittamisessa pitéda ottaa huomioon, etté
korjaus voidaan tehda helposti ja vahaisin kustannuksin.

Kuva 5:  Laatan I&pi kulkeva putkisto

1 Joustava pehmuste
2 Laatta

26

1.3.2 Lampdlaajenemisen tasaus

Yleista lampdlaajenemisesta

Lampolaajeneminen on erilaista eri putkistoissa riippuen niiden
materiaaleista.

Tama on otettava huomioon asennuksessa:

B jattamalla tilaa lampdlaajenemiselle
B asentamalla laajenemisentasaimia
B kayttamalla kiinto- ja liukukannakkeita.

Putkiston kaytdn aikana esiintyvat taivutus- ja
vaantokuormitukset eivat aineuta ongelmia, kun
lAmpdlaajenemisen tasaus otetaan huomioon asennuksessa.

Lampolaajenemisen tasaukseen vaikuttavat:

W materiaali
B rakennuksen olosuhteet
B kayttdedellytykset.

Putkiston joustavuus tasaa putkiston pituuden pienet vaihtelut.

Suurissa putkistoissa laajenemisen tasaaminen edellyttéa
laajenemisentasaimien kayttamista.
Laajenemisentasaimina kaytetaan:

B likevaraisia kulmia
B paisuntalenkkeja
B kompensaattoreita.

Alla olevissa kuvissa on esimerkit likevaraisten kulmien ja
paisuntalenkkien rakenteesta.

[
BS2 ‘4—»

1 I I 1
F GL GL GL 4 T
ot v

Kuva 6: Laajenemisen tasaus likevaraisella kulmalla

BS: Laajenemisvara
F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
L: Putkiosuus

’<7L1 ﬂHL2 ﬂ

£
1 T T» <l T 1T T
=y U F
Kuva 7:  Laajenemisen tasaus paisuntalenkilld

BS: Laajenemisvara
F:  Kiintokannake
L: Putkiosuus
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Alla olevissa kuvissa on tavallisia kompensaattoreita, joita
kaytetdan putkien laajenemisen tasaamisessa.

Kuva 8: Mapress-paljetasain

1
I 3

Tavallinen sisékierteelld varustettu paljetasain ja
ulkokierteelld varustettu Mapress-muhvi

1
6

Kuva 10: Tavallinen laippaliitédnnélléd varustettu paljetasain
Lampdlaajenemisen tasaus laajenemisvaralla

Putkiston lampdlaajeneminen vaihtelee materiaalin mukaan.
Tama on otettava huomioon laajenemisvaran pituuden
madrittdmisessé materiaalikohtaisten parametrien avulla.

Laajenemisvaran pituuden maarittdmisessa on seuraavat
vaiheet:

B Pituusvaihtelun Al maéarittaminen
B Laajenemisvaran pituuden maarittaminen.

Pituusvaihtelun Al maarittaminen

Pituusvaihtelu maéaritetadn seuraavasta kaavasta:

Al =L-a-AT

Al:  Pituusvaihtelu [m]
L: Putken pituus [m]

AT:  Lampétilaero (kayttdlampaotila — ymparistdn
iimanlampdtila asennushetkelld) [K]

o Ladmpdlaajenemiskerroin [mm/(m-K)]

Laajenemisvaran maarittaminen.

Laajenemisvaran maarittaminen vaihtelee laajenemisvaran
tyypin mukaan:

B | aajenemisen tasaus kulmassa / ennen putkihaaraa:
Laajenemisvaran Lg méaarittaminen.

B Laajenemisen tasaus paisuntalenkilla: Laajenemisvaran Ly
maarittdminen.

B GEBERIT

Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Lampdlaajenemisvaran Lg méérittdminen.

Tarvittava laajenemisvara Lg lasketaan seuraavalla tavalla

tasattaessa laajeneminen liikevaraisella kulmalla ja ennen
putkihaaraa:

|
|
GL— }
|

!

Kuva 11: Ldmpdlaajenemisen tasaus liikevaraisella kulmalla

F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
Lg: Laajenemisvara

Kuva 12: Lampdlaajenemisen tasaus ennen putkihaaraa:

F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
Lp: Laajenemisvara

Laajenemisvaran pituusvaihtelu Lg méaritetdan seuraavasta
kaavasta:

Lg = C-4/d-Al

Lg: Laajenemisvara [m]

d: Putken ulkohalkaisija [mm]

Al:  Pituusvaihtelu [m]
Materiaalivakio

L: Putken pituus [m]
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran L mé&érittdminen.

Tarvittava lagjenemisvara Ly lasketaan seuraavalla tavalla:

Kuva 13: Ldmpdlaajenemisen tasaus putkeen taivutetulla
paisuntalenkillé

F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
Ly Laajenemisvara

Kuva 14: Lampdlaajenemisen tasaus puristusliittimillé tehdylléa
paisuntalenkillé

F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
Ly Laajenemisvara

Laajenemisvara L, méaritetddn seuraavasta kaavasta:

Ly = U-Jd-Al

Ly Laajenemisvara [m]

d: Putken ulkohalkaisija [mm]
Al:  Pituusvaihtelu [m]

U:  Materiaalivakio

L: Putken pituus [m]

28
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Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Laajenemisvaran maarittdminen Mapress Ruostumaton-putkille

Alla oleva taulukko sisaltdd materiaalikohtaiset parametrit Mapress Ruostumaton-putkille.

Taulukko 56: Mapress Ruostumaton-putkien materiaalikohtaiset parametrit laajenemisvaran méaarittamista varten

Materiaali Jarjestelmaputki Lampélaajenemis- Materiaalivakio

kerroin o C U
[mm/(m-K)]

CrNiMo-teras, Mapress Ruostumaton 0,0165 60 34

materiaalinumero 1.4401

CrNi-teras, MapressCrNi-teras 0,0160 58 33

materiaalinumero 1.4301

CrMoTi-teras, MapressCrMoTi 0,0104 42 24

materiaalinumero 1.4521

Pituusvaihtelun Al maarittaminen
Tunnetaan:

B Materiaali: CrNiMo-terés, materiaalinumero 1.4401
B o =0,0165 mm/(m-K)

HL=3m

B AT=50K

Maéaritetaan:

B Putken pituusvaihtelu Al [mm]

Ratkaisu:
Al = L-o-AT [Wz mm}
m - K
B ) mm_
Al = 35m 0’0165(m~K) 50K
Al = 30mm

Taulukko 57: Mapress Ruostumaton-jarjestelméputken pituusvaihtelu Al

Putken pituus L Lampdtilaero AT
[m] (K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituusvaihtelu Al

[mm]

1 0,17 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16 1,32 1,49 1,65
2 0,33 0,66 199 1,32 1,65 1,98 2,31 2,64 2490 3,30
3 0,50 0,99 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96 4,46 4,95
4 0,66 1,32 1,98 2,64 3,30 3,96 4,62 5,28 5,94 6,60
5 0,83 1,65 2,48 3,30 4,13 4,95 5,78 6,60 7,43 8,25
6 0,99 1,98 2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92 8,91 €0
7 1,16 2,31 3,47 4,62 5,78 6,93 8,09 9,24 10,40 11,65
8 1,32 2,64 3,96 5,28 6,60 7,92 9,24 10,56 11,88 13,20
9 1,49 2,97 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40 11,88 13,37 14,85

—
o

1,65 3,30 4,95 6,60 8,25 9,90 11,65 13,20 14,85 16,50
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran maarittaminen.

Laajenemisvaran Lg mé&drittdminen.

Tunnetaan:

B Materiaali: CrNiMo-teras, materiaalinumero 1.4401
B C=60

B d=54mm

B Al =0,030 m

Maéaritetaan:
m g

Ratkaisu:
Lg =C-.Jd-Al [Jm-m=m]

Lg = 60- 40,054 -0,030

Lg = 2,41m
7.00—-
B d108
6.00
B /// d88.9
5.00 -} ; are
T 40 - / // P
o B ] —— | __—d35
i B /// // d28
300 B ////// — FEF
- — — dis
- —— 415
2.00 */ ///j — i1
100 //_—,/,;—'——/
0.00 |-
10 20 30 40 50 60 70 80 ) 100

Al [mm]

Kuva 15: Laajenemisvaran Lg méérittdminen
Mapress Ruostumaton-jérjestelméputkille
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Laajenemisvaran L mé&érittdminen.
Tunnetaan:

B Materiaali: CrNiMo-terés, materiaalinumero 1.4401

H U=34
B d=54mm
B Al =0,030m
Maaritetaan:
WL m]
Ratkaisu:
Ly = U-vd-Al [vm-m=m]
L, = 34-.40,054-0,030
L, = 1,37m
4.00
3.50 - d 108
- ] 4889
3.00- ; d76.1-
2.50 dsa—
E - /?//// d42
D 2.00 B d 357
— = / // d28
5o - / ///é//—/ oo
B — 48
z - e ————
1.00
0.50 Z é;/"/
0.00 -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Al [mm]

Kuva 16: Laajenemisvaran Ly méérittdminen Mapress Ruostumaton-jérjestelméputkille
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran maarittdminen Mapress Sahkoésinkitty-putkille

Alla oleva taulukko sisaltdd materiaalikohtaiset parametrit Mapress Sahkdsinkitty-putkille.

Taulukko 58: Mapress Sahkdsinkitty-putkien materiaalikohtaiset parametrit laajenemisvaran maarittamista varten

Materiaali Jarjestelmaputki Lampélaajenemis- Materiaalivakio
kerroin o © U
[mm/m-K]

Seostamaton teras, Mapress Sahkosinkitty 0,012 45 25

materiaalinumero 1.0034

Pituusvaihtelun Al maarittaminen
Tunnetaan:

B Materiaali: seostamaton terés, materiaalinumero 1.0034
B o =0,012 mm/(m-K)

B L=3m

B AT=50K

Maaritetaan:

B Putken pituusvaihtelu Al [mm]

Ratkaisu:

Al=L-o-AT [W= m}

m - K

mm
(m-K)

Al = 35m-0,012 - 50K

Al = 21mm

Taulukko 59: Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelmaputken pituusvaihtelu Al

Putken pituus L Lampétilaero AT
[m] K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituusvaihtelu Al

[mm]

1 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20
2 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16 2,40
3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,62 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,68 2,62 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,68 8,64 9,60
9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80

=
(@)

1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00
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Laajenemisvaran maarittaminen.

Laajenemisvaran Lg mé&drittdminen.

Tunnetaan:

B Materiaali: seostamaton terés, materiaalinumero 1.0034
W C=45

B d=54mm

B Al =0,021 m

Maéaritetaan:
W g (m)

Ratkaisu:
Lg =C-.Jd-Al [Jm-m=m]
Lg = 45-.J0,054 -0,0210

Lg = 1,52m

7.00
6.00
5.00

4.00

Lg [m]

3.00

2.00

1.00

0.00

Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

d108

d88.9
d76.1

d 54

d42
d35
d28

d22
d18
d15
di12

60 70 80 90 100

Al [mm]

Kuva 17: Laajenemisvaran Lg méadrittdminen Mapress Sdhkosinkitty-jarjestelméputkille

B GEBERIT
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran L mé&érittdminen.

Tunnetaan:

B Materiaali: seostamaton teras, materiaalinumero 1.0034

mU=25
B d=54mm
B Al =0,021m
Maaritetaan:
| Lym
Ratkaisu:
Ly =U-Jd-Al [Jm-m=m]
Ly = 25- 40,054 -0, 021
L, = 0,084m
3.50
d108
3.00 4889
d76.1
2.50
d 54
2.00 d42
= dss
= dos
T 150 G20
d18
d15
di2
1.00
0.50
0.00
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Al [mm]

Kuva 18: Laajenemisvaran Ly méaarittdminen Mapress Sdhkosinkitty-jarjestelméputkille
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Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Laajenemisvaran maarittaminen Mapress Kupari-putkille

Alla oleva taulukko sisaltdd materiaalikohtaiset parametrit Mapress Kupari-putkille.

Taulukko 60: Mapress Kupari-putkien materiaalikohtaiset parametrit laajenemisvaran maarittamista varten

Materiaali Lampdlaajenemis- Materiaalivakio
kerroin o C U
[mm/m-K]

Kupari 0,0166 61 32

Pituusvaihtelun Al maarittaminen
Tunnetaan:

B Materiaali: Kupari

B o =0,0166 mm/(m-K)
B L=3m

B AT=50K

Maéaritetaan:

B Putken pituusvaihtelu Al [mm]
Ratkaisu:

m- K

Al =L-o-AT [m'—m'K: m}

Al = 35m - 0, 0000166 —1— . 50K
(m-K)

Al = 29mm

Taulukko 61: Mapress Kupari-jarjestelmaputken pituusvaihtelu Al

Putken pituus L Lampdatilaero AT
[m] (K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituusvaihtelu Al

[mm]

1 0,17 0,33 0,50 0,66 0,83 1,00 1,16 1,33 1,49 1,66
2 0,33 0,66 1,00 1,33 1,66 1,68 2,32 2,66 298 3,32
3 0,50 1,00 1,49 1,99 2,49 2,99 3,49 3,98 4,48 4,98
4 0,66 1,33 11,99 2,66 3,32 3,98 4,65 5,31 5,98 6,64
5 0,83 1,66 2,49 3,32 4,15 4,98 5,81 6,64 7,47 8,30
6 1,00 1,68 298 3,98 4,98 5,98 6,97 7,97 8,96 9,96
7 1,16 2,32 3,49 4,65 5,81 6,97 8,13 9,30 10,46 11,62
8 1,33 2,66 3,98 5,31 6,64 7,97 9,30 10,62 11,95 13,28
9 1,49 2,99 4,48 5,98 7,47 8,96 10,46 11,95 13,45 14,94

—
o

1,66 3,32 4,98 6,64 8,30 9,96 11,62 13,28 14,94 16,60
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran maarittaminen.

Laajenemisvaran Lg mé&drittdminen.

Tunnetaan:
B Materiaali: Kupari Lg =C-vd-Al [fm-m=m
H C =61
B d=54mm
H Al =0,029 m Lg = 61-.40,054-0,029
Maéaritetaan:
W Lgm] Lg = 2,42m
Ratkaisu:
6.00
i d108
B /
5.00 |- / — d88.9
4.00 -| // d54
= - // T —dw
£ 300 — E— dss
@ 3 d2s
T / -
vood //////// a13
o - v
—
1.00 //%9//
/
0.00 -+
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Al [mm]
Kuva 19: Laajenemisvaran Lg méérittdminen DIN EN / DVGW-
kupariputkille
6.00 -
5.50 i d108
5.00 - ]
450 d76.1
400 - — Zgij
- L
— 350 —"] d42
£ E — — 43
3.00
iy - 4=
2.50 - d22—
! / /// - 127
150 2 — —
0.50 ;//
0.00
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Al [mm]

Kuva 20: Laajenemisvaran Lg mé&érittdminen BS EN 1057-kupariputkille
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Laajenemisvaran L mé&érittdminen.

Tunnetaan:
B Materiaali: Kupari Ly =U-Jd-Al [Jm-m=m]
H U=32
B d=54mm
B Al =0,029m L, = 32-./0,054-0,029
Maaritetaan:
mLym L, = 1.27m
Ratkaisu:
3.50 |
3.00 f d108
i ] d889
2.50 - _— — d76.1
- /// d54
= 200 // —] d42
E i _— _— _—
= i — 4%
I 150 / — d28
i — — | d22
[ S —Y
/ Z///;;////
0.50
/
0.00 -
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Al [mm]

Kuva 21: Laajenemisvaran Ly méérittdminen DIN EN / DVGW-kupariputkille

3.50 -
3.00 ; d108
2,50 E _— | d76.1

- des.7

— 200 E — /jjd:i
1.50 - — —— o
= .,
0.50 /%ZZ;/;;//

o 1 ; 20 30 40 50 60 70 80 1) 100
Al [mm]

Kuva 22: Laajenemisvaran Ly méérittdminen BS EN 1057-kupariputkille
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran maarittaminen Mapress CuNiFe-putkille

Alla oleva taulukko sisaltda materiaalikohtaiset parametrit Mapress CuNiFe-putkille.

Taulukko 62: Mapress CuNiFe-putkien materiaalikohtaiset parametrit laajenemisvaran maarittamista varten

Materiaali Jarjestelmaputki Lampélaajenemis- Materiaalivakio
kerroin o © U
[mm/m-K]

Puristuva kuparinikkelilejeerinki Mapress CuNiFe 0,017 54 31

2.1972.11

Pituusvaihtelun Al maarittaminen
Tunnetaan:

B Materiaali: CuNi, materiaalinumero 2.1972.11
B o=0,017 mm/(m-K)

B L=3m

B AT=50K

Méaaritetaan:

B Putken pituusvaihtelu Al [mm]

Ratkaisu:
Al =L-o-AT [W= mm}
m - K
mm

Al = 35m-0,017 - 50K

(m-K)

Al = 30mm

Taulukko 63: Mapress CuNiFe-jarjestelméputken pituusvaihtelu Al

Putken pituus L Lampétilaero AT
[m] K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pituusvaihtelu Al

[mm]

1 0,17 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02 1,19 1,36 1,53 1,70
2 0,34 0,68 1,02 1,36 1,70 2,04 2,38 2,72 3,06 3,40
3 0,51 1,02 1,53 2,04 2,55 3,06 3,57 4,08 4,59 5,10
4 0,68 1,36 2,04 2,72 3,40 4,08 4,76 5,44 6,12 6,80
5 0,85 1,70 2,55 3,40 4,25 5,10 5,95 6,80 7,65 8,50
6 1,02 2,04 3,06 4,08 5,10 6,12 7,14 8,16 9,18 10,20
7 1,19 2,38 3,57 4,76 5,95 7,14 8,33 9,52 10,71 11,90
8 1,36 2,72 4,08 5,44 6,80 8,16 9,52 10,88 12,24 13,60
9 1,53 3,06 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24 13,77 15,30

—
o

1,70 3,40 5,10 6,80 8,50 10,20 11,90 13,60 15,30 17,00
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Laajenemisvaran maarittaminen.

Laajenemisvaran Lg mé&drittdminen.

Tunnetaan:

B Materiaali: CuNi, materiaalinumero 2.1972.11
W C=54

B d=54mm

B Al =0,08m

Maéaritetaan:
W g (m)

Ratkaisu:
Lg = C-Jd-Al [Jm-m=m]

Lg = 54 - /0,054 0,03

Ly = 2.2m
6,00
I d108
B /
5,00 - _— d88.9
i // d76.1
| ///
4,00 - /// —
i —— d42
E soo | //////—/'//'/-d35
= 3, d28
— i / —— — |
- — L — 422
- ///////§ dis
2,00 — ///// g1
— E—
-
/
0,00 -
0 2

—

0 30 40 50 60 70 80 90 100
Al [mm]

Kuva 23: Laajenemisvaran Lg méarittdminen Mapress CuNife-jérjestelméputkille
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran L mé&érittdminen.
Tunnetaan:

B Materiaali: CuNi, materiaalinumero 2.1972.11
W U=231

B d=54mm

B Al =0,03m

Maéaritetaan:
mLm

Ratkaisu:
Ly = U-Jd-Al [Jm-m=m]

Ly = 31-40,054-0,03

L, = 1,3m
3,50
i d108
I _—
3,00 - P d8s.9
I // d76.1

2,50 I / /

I _— d 54
| /

2,00 - /// _—— d42
E : / //d35
7P i ////j// d28

1,50 —

' | T [

Pz ?é?;jﬁﬁﬁmi

0,50

=

0,00 -

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Al [mm]

Kuva 24: Laajenemisvaran Ly madrittdminen Mapress CuNiFe-jérjestelméputkille
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

1.38.3  Putkien kiinnitys

Putkien kiinnikkeilld on useita eri tehtavia. Putkiston
kannattelemisen lisdksi ne ohjaavat lampdotilasta johtuvia
pituusvaihteluita haluttuun suuntaan.

Putkien kiinnikkeet luokitellaan niiden kayttdtarkoituksen
mukaan:

B Kiintokannake = putken kiinnitys kiinteasti,

B Liukukannake = putken kiinnitys niin, etté se paasee
likkumaan pituusakselinsa suunnassa. Kumisisékkeella
varustetut putkikannattimet voivat jannittaa putkea liikaa, niin
etté vapaa likkuvuus estyy.

Liukukannakkeet sijoitetaan niin, etteivat ne
tahattomasti muutu kiinteiksi kannattimiksi k&ytén
aikana.

- aL

N 0.0.09.0.05 I 0 O D35 3058 oo ¢ L3008
[l Tle] [SIl Tle] F
g’ 0".(5:(11."()\—;5 q\,'ogr\‘?&,\ba 3U£ 3 DQ (,'2’)0()\—;) S 0 l o B 08

= - o

Kuva 25: Pitkien putkiosuuksien kiinnitys

GL Liukukannakkeet
F  Kiintokannakkeet

Liitosjohtojen (esimerkiksi lampdpattereihin) on oltava riittavan
pitkid, jotta ne voisivat tasata putkiston pituusvaihteluita.

Haaroissa tai suunnanmuutoskohdissa pitéd ensimmaista
liukukannaketta asennettaessa sailyttaa pituusvaihtelun
(Lg/Ly) mukaista laajenemisvaraa vastaava.

Putkessa, jossa ei ole yhtddn suunnanmuutosta eika
laajenemisvaraa, voi olla vain yksi kiintokannake. Pitkissa
putkissa on suositeltavaa esimerkiksi asettaa kiintokannake
keskelle putkea laajenemisen ohjaamiseksi kahteen
suuntaan.
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Putkien kiinnitys — Asennustekniikka

Tama koskee esimerkiksi pystyputkia, jotka ulottuvat useaan
kerrokseen, ja joissa ei ole valissa laajenemisvarauksia.

— 1 L

T T

Kuva 26: Ldpi kulkevien putkien kiinnittdminen yhdelld
kiintokannakkeella

GL Liukukannakkeet
F  Kiintokannakkeet

- |9

/@

F

Kun pystyputki kiinnitetdan keskelta, lampdlaajeneminen
suuntautuu kahteen suuntaan ja putkihaaroihin kohdistuva
kuormitus pienenee.

Putkikannakkeen vali

Putkien kiinnittdmisessa voidaan kayttaa tavallisia
putkikannakkeita. Alla oleva taulukko sisaltaa
putkikannakkeiden vaadittavat valit.

Taulukko 64: Putkikannakkeiden vali Mapress-
jarjestelmaputkille DIN 1988-standardin
osan 2 mukaisesti

DN d Putkikannakkeiden Putkikannakkeiden

vali Geberitin suositus !
[mm]  [m] [m]

10 12 1,25 1,50

12 15 1,25 1,50

15 18 1,50 1,50

20 22 2,00 2,50

25 28 2,25 2,50

32 35 2,75 3,50

40 42 3,00 3,50

50 54 3,50 3,50

65 76,1 4,25 5,00

80 88,9 4,75 5,00

100 108 5,00 5,00

" limoitetut arvot eivét koske sammutusletkukeloja, joiden

tyyppi on "kuiva" tai "mérké/kuiva"

Putkiston aanieristykseen rakennuksesta on kaytettava
kumisisékkeelld varustettuja putkannakkeita.
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Asennustekniikka — Putkien taivutus

Asennus Mapress-putkien kiinnitys

B Al kuormita aksiaalikompensaattoria kaantamalla

-- L N . e ) M -putkien kiinnittami aonn tett i
B Ala kayta kiinteiden kiinnityspisteiden valilla heiluvia tukia apress-putiien kiinnittamisessa on noudatettava seuraavia

B Asenna kiintedt ja joustavat kiinnityspisteet tukevasti ennen saantoja:
paineentarkastusta B Liukukannakkeet sijoitetaan niin, etteivat ne tahattomasti
B Joustavia kiinnityspisteita taytyy késitelld ohjauslaakereina muutu kiinteiksi kannakkeiksi kayton aikana.
B Kahden kiintean kiinnityspisteen vélille saa asentaa B Puristugliittimissé ei saa kayttéa kiintokannakkeita eiké
ainoastaan yhden aksiaalikompensaattorin liukukannakkeita.
o 13 L2l L2 L3 L3

>4

A
.

8]

[@1

{ { {—CH

¥ 6 Ga ca o ¥ -
G Joustava kiinnityspiste
F  Kiinteé& Kiinnityspiste
GL
d L1 L2aks L3aks Kuva 27: Kiintokannakkeiden sijoittelu: Putkeen, ei
[mm] [cm] [em] [em] puristusliittimeen
15 3,0 95 135 F:  Kiintokannake
18 3,5 105 155 GL: Liukukannake
22 S8 120 175
28 6,0 140 200 3
35 7,0 165 225 ¥ —
42 9,0 175 250 o % %
4 11 F 1
5 ,0 195 280 4 K
76,1 15,0 225 320
88,9 18,0 250 355
108 22,0 280 400
GL
o K

Kuva 28: Liukukannakkeiden sijoittelu: VVaakasuorien putkien
pitda pystyéa laajenemaan vapaasti

F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake

1.3.4  Putkien taivutus

Mapress-jarjestelmaputkien taivuttamisessa on noudatettava
seuraavia sdantoja:

B Mapress-jarjestelméputkia saa taivuttaa vain kylméana
tavallisilla taivutustydkaluilla.

B Taivutustyokalujen sopivuuden ja taivutussateen
maarittdmisessa on noudatettava taivutustydkaluvalmistajan
toimittamia ohjeita.

Seuraavat taivutussateet ovat voimassa:

Taulukko 65: Mapress-jarjestelméputkien taivutusséateet

Taivutussade r
[mm]
Taivutus kasin Taivutus taivutustydkalulla
r>5-d r>385-d
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1.3.5 Lammoénluovutus

Yleista lammodnluovutuksesta

Lammansiirtoaineen (vesi, hdyry ja niin edelleen) siirtdmisen
liséksi putket luovuttavat IBmpoenergiaa ymparistdon fysiikan
lakien mukaisesti. Ne my3s sitovat lampdenergiaa
ymparistosta.

Tama merkitsee, ettd putkia voidaan kayttaa lammaon
luovuttamiseen (esimerkiksi lattia-, katto- ja seindlammitys) ja
lamman talteenottoon (j@ahdytysvesijarjestelma,
maaldmposéilio jne.).

Lammonluovutuksen méaarittaminen

Lammodnluovutuksen laskeminen
Lammonluovutuksen laskemisessa on seuraavat vaiheet:
| Lémmbnlépéisyker’[oirr_wen k; laskeminen

B Ladmmonluovutuksen Qg laskeminen
L&mménlépdéisykertoimen k, laskeminen

— Yleinen laskenta

Yleisessa laskemisessa noudatettava oletukset:

B Vapaa ripustus
B Seisova iima

Lammonlapéisykerroin Kk, lasketaan yleisesti seuraavan kaavan
avulla:

o Sisapuolinen lammonlapéisykerroin [W/(m?-K)]

o, Ulkopuolinen Iémménlépéisykerroin[VV/(m2-K)]

dy:  Ulkohalkaisija [mm]

di  Sisdhalkaisija [mm]

A: Lammonjohtavuus [W/(m-K)]

— Yksinkertaistettu laskutoimitus

Yksinkertaistetussa laskennassa noudatettava oletukset:

B Vapaa ripustus

B Seisova iima

B Sateilyn osuutta ei oteta huomioon.
Lammonlapéisykerroin Kk, lasketaan yksinkertaistetusti
seuraavan kaavan avulla:

o, Ulkopuolinen Iémmbnlépéisykerroin[VV/(mZ-K)]
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Ldgmménluovutuksen Qg laskeminen

Lammodnluovutus maaritetdan seuraavasta kaavasta:

QRz (Ti _Ta) ’ kr

Qr:  Lampsévuo 1 m putkessa [W/m]
ke Lammonlgpaisykerroin [W/(m-K)]
T Veden lampdtila putkessa

T, Huoneldmpétila

Mapress Ruostumaton-putkien lammonluovutus

Lammodnluovutuksen laskeminen

Ldmménlépéisykertoimen k, laskeminen
— Yleinen laskenta
Mapress Ruostumaton-putkien arvot:

B o =232 W/(m?K)
B o, =81W/(m?K)
B A=15W/(mK)

— Yksinkertaistettu laskutoimitus
Mapress Ruostumaton-putkien arvot:
W o, =8,1W/(m?K)
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Asennustekniikka — Limmonluovutus

Lammodnluovutuksen maarittdminen taulukon perusteella

Alla olevan taulukon lampd&vuoarvot QR perustuvat lAammonlépéisykertoimen k; yleiseen laskentaan.

Taulukko 66: Mapress Ruostumaton-putkien lAmmonluovutus

dxs Lampétilaero AT
[mm] [K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lampévirtaus Qg
[kg/m]

15x1,0 3,2 7,4 12,2 17,4 22,9 28,7 34,8 41,2 47,7 54,5
18x1,0 3,7 8,6 14,1 20,1 26,5 33,2 40,3 47,6 55,2 63,1
22x1,2 4,3 10,0 16,5 23,5 31,0 38,9 47,2 55,8 64,7 73,9
28x1,2 5,2 12,2 20,0 28,5 7 47 57,1 67,5 78,3 89,5
35x1,5 6,2 14,5 23,8 34,0 44,8 56,2 68,2 80,7 93,6 107,0
42x 1,5 7,2 16,8 27,6 39,3 51,8 65,0 78,8 93,3 108,2 123,8
54x1,5 9,0 20,8 34,2 48,7 64,3 80,7 97,8 115,8 134,4 158,7
54 x2,0 8,9 20,8 34,2 48,7 64,2 80,6 97,8 115,7 134,3 158,65
76,1 x 2,0 11,6 26,9 44,2 63,0 83,1 104,3 126,5 149,7 173,9 198,9
88,9 x 2,0 13,1 30,5 50,0 71,3 94,0 118,1 143,2 169,5 196,9 225,38
108 x 2,0 15,4 35,6 58,4 83,3 109,8 137,9 167,4 198,1 230,1 263,3

Lammaodnluovutuksen maarittdminen kaavion perusteella

Alla olevan kaavion lamp®&vuoarvot OR perustuvat lAmmadnlapaisykertoimen k; yleiseen laskentaan.

300
d108
250
d88.9
200 d76.1
E
d b4
= 150
o
e d 42
d35
100
d28
d22
d18
50 di15
0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

AT [K]

Kuva 29: Mapress Ruostumaton-putkien ldmmdniuovutus

Qr: Lédmpdvirtaus 1 m putkelle
AT: Lampdtilaero
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Lammonluovutus — Asennustekniikka

Mapress Sahkdsinkitty-putkien lammaénluovutus

Lammodnluovutuksen laskeminen

Lamménlépéisykertoimen k, laskeminen
- Yleinen laskenta
Mapress Sahkdsinkitty-putkien arvot:

B o =232 W/(m?K)

B o, =81 W/(m?K)

W )\ =60 W/(m-K)

— Yksinkertaistettu laskutoimitus
Mapress Sahkdsinkitty-putkien arvot:

B o, =81 W/(m?K)

Lammonluovutuksen maarittdminen taulukon perusteella

Alla olevan taulukon lampd&vuoarvot QR perustuvat lABmmaonlapéisykertoimen k; yleiseen laskentaan.

Taulukko 67: Mapress Sahkdsinkitty-putkien lAmmaénluovutus

dxs Lampdtilaero AT
[mm] (K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lampovirtaus Qg
[kg/m]

12x1,2 3,9 8,9 14,5 20,6 27,2 34,2 41,6 49,4 57,6 66,2
15x1,2 4,7 10,7 17,5 24,9 32,8 41,2 50,2 59,6 69,5 79,9
18x1,2 5,8 12,5 20,4 29,0 38,2 48,1 58,5 69,5 81,1 93,2
22 x1,5 6,3 14,3 23,3 33,1 43,6 54,8 66,8 79,3 92,6 106,5
28x 1,5 7,8 17,6 28,7 40,7 53,7 67,5 82,2 97,7 114,0 131,2
35x1,5 9,5 21,5 34,9 49,5 65,3 82,1 100,0 118,9 138,8 159,8
42 x 1,5 11,2 25,2 40,8 58,0 76,4 96,1 117,0 139,2 162,5 187,1
54 x1,5 14,4 32,3 52,5 74,5 98,2 123,6 150,5 178,9 209,0 240,6
76,1 x 1,5 19,2 43,1 69,8 99,0 130,5 164,2 200,0 237,9 278,0 320,2
88,9x2,0 22,0 49,3 79,9 113,3 149,3 187,8 228,7 272,2 318,1 366,5
108 x 2,0 26,1 58,4 94,6 134,1 176,7 222,2 270,8 322,2 376,7 4341
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Limmonluovutus

Lammodnluovutuksen maarittdminen kaavion perusteella

Alla olevan kaavion lamp®&vuoarvot OR perustuvat lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

Qg [W/m]

Kuva 30: Mapress Sdhkdsinkitty-putkien lammadnluovutus

Q' Ldmpdvirtaus 1 m putkelle
AT: Lampdtilaero

46
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Mapress Kupari-putkien lamménluovutus

Lammodnluovutuksen laskeminen

Lamménlépéisykertoimen k, laskeminen
— Yleinen laskenta
Mapress Kupari-putkien arvot:

B o =232 W/(m?K)

B o, =81 W/(m?K)

W )\ =305 W/(m-K)

— Yksinkertaistettu laskutoimitus
Mapress Kupari-putkien arvot:

B o, =81 W/(m?K)

Lammonluovutuksen maarittdminen taulukon perusteella

Lammonluovutus — Asennustekniikka

Alla olevien taulukkojen lampdvuoarvot QR perustuvat lBmmonléapéisykertoimen k; yleiseen laskentaan.

Taulukko 68: Mapress Kupari-putkien lammoénluovutus DIN EN / DVGW-kupariputkissa ja standardin BS EN 1057

mukaisissa kupariputkissa

dxs
[mm]
10 20 30

12 3,9 8,8 14,3
15 4,7 10,6 17,2
18 54 12,3 20,1
22 6,4 14,6 23,8
28 7,9 17,9 29,1
85 9,6 21,6 35,2
42 10,9 24,7 40,1
54 13,9 31,4 50,9
76,1 18,8 42,1 68,4
88,9 21,5 48,2 78,2
108 25,5 57,1 92,5

Lammodnluovutuksen maarittdminen kaavion perusteella

40

20,3
24,5
28,5
33,8
41,4
50,0
56,9
72,3
97,0
110,9
131,2

Lampéotilaero AT

[K]

50 60
Lampovirtaus Q
[kg/m]

26,8 33,7
32,3 40,6
37,6 47,3
44,5 56,0
54,6 68,6
65,9 82,9
75,0 94,3
95,3 119,9
127,9 160,9
146,2 183,9

172,9 217,5

70

41,0
49,4
57,6
68,2
83,5
100,9
114,8
146,0
195,9
224,0
265,0

80

48,7
58,7
68,4
81,0
99,3
120,0
136,5
173,6
233,1
266,5
315,3

Alla olevissa kaavioissa lampdévuoarvot OR perustuvat lammaonlapéisykertoimen k, yleiseen laskentaan.
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90

56,8
68,5
79,8
94,5
115,9
140,0
159,4
202,7
272,3
311,4
368,5

100

65,3

78,7

91,7

108,7
133,3
161,1
183,5
233,4
313,6
358,7
424,6

47
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Asennustekniikka — Lammonluovutus

’
400.0 d 108
d 88.9
350.0
d76.1
300.0
250.0
_ d54
=
>
Ezoo.o
dI d 42
) d 35
150.0
d 28
d22
100.0 d18
di15
di12
0.0 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

AT [K]

Kuva 31: Mapress Kupari-putkien ldmmdédnluovutus DIN EN / DVGW-kupariputkissa

Qr: Lédmpdvirtaus 1 m putkelle
AT: Lampdtilaero
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Mapress CuNiFe-putkien lammdnluovutus

Lammodnluovutuksen laskeminen

Lamménlépéisykertoimen k, laskeminen
— Yleinen laskenta
Mapress CuNiFe-putkien arvot:

B o =232 W/(m?K)

B o, =81 W/(m?K)

W L =50 W/(m-K)

— Yksinkertaistettu laskutoimitus
Mapress CuNiFe-putkien arvot:

B o, =81 W/(m?K)

Lammonluovutuksen maarittdminen taulukon perusteella

Lammonluovutus — Asennustekniikka

Alla olevan taulukon lampd&vuoarvot QR perustuvat lABmmaonlapéisykertoimen k; yleiseen laskentaan.

Taulukko 69: Mapress CuNiFe-putkien lammdnluovutus

dxs Lampdtilaero AT
[mm] K]
10 20 30 40 50 60
Lampdvirtaus Q
[kg/m]
15x1,0 4,6 10,3 16,8 23,8 31,3 39,4
22x1,0 6,3 14,3 23,2 33,0 43,4 54,5
28x1,0 7,8 17,6 28,5 40,4 683 66,9
35x1,0 9,5 21,3 34,5 49,0 64,5 81,0
42 x1,5 11,1 24,9 40,4 57,2 75,4 94,7
54 x1,5 13,9 31,2 50,7 71,8 94,6 118,9
76,1 x2,0 18,6 41,6 67,3 95,4 125,7 158,0
88,9x2,0 21,3 47,6 77,1 109,3 144,0 181,0
108 x 2,5 25,8 56,5 91,4 129,4 170,5 214,3

B GEBERIT

70 80 90 100
47,8 56,8 66,1 76,0
66,3 78,7 91,8 105,5
81,4 96,7 112,7 129,6

98,6 17,1 136,6 1571
115,3 137,0 159,8 183,9
1447 171,9 200,7 230,9
192,3 228,6 267,0 307,4
220,3 262,0 306, 1 352,5
261,0 310,4 362,6 417,8
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Asennustekniikka — Painehaviotaulukot

Lammodnluovutuksen maarittdminen kaavion perusteella

Alla olevan kaavion lamp®&vuoarvot OR perustuvat lammonlapaisykertoimen k, yleiseen laskentaan.

d 108 d88.9 d76.1
300
250
dbs4
200
d 42
—_
£
> d35
= 150
o
g d28
d22
100
di15
50
0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

AT [K]

Kuva 32: Mapress CuNiFe-putkien ldmmdniuovutus

Qr: Lampodvirtaus 1 m putkelle
AT: Lampdtilaero

1.3.6 Painehaviétaulukot

Geberit Oy:lt& on saatavana painehavidtaulukkoja Mapress-
puristusjarjestelmien eri kayttokohteisiin.
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1.3.7 Korroosiosuojaus

Korroosio-ominaisuudet - Mapress Ruostumaton

Sisainen korroosio

Juomavesi ja jééhdytysvesi

Kromioksidisuojakerroksen ansiosta korroosionkestéava teras
kayttaytyy neutraalisti juormavesikaytossa. Tama merkitsee, etta
Mapress Ruostumaton kestaad korroosiota juomavesikaytossa
ja varmistaa juomaveden ihanteellisen laadun.

Siin& voi esiintya korkeintaan paikallista korroosiota, kuten
korroosioreikia tai-halkeamia, jos juormaveden tai muun veden,
jonka ominaisuudet muistuttavat juomavetta, kloorisisaltd on
sallittua enimmaisarvoa suurempi. Kloorisisalto ylittaa sallitun
enimmaisarvon, jos juomavesiputkien desinfioinnissa kaytetaan
suuria annoksia klooripitoista desinfiointiainetta. Taman takia
desinfiointiaineen kayttdaikaa ja-pitoisuutta pitdd noudattaa
tédsmallisesti (katso “Desinfioiminen” sivulla 104).

Vesiliukoisten kloridi-ionien sisaltd juomavedessa tai muussa
vedessd, jonka ominaisuudet muistuttavat juomavettd, ei saa
olla suurempi kuin 250 mg/I.

Kdésitelty vesi

Mapress Ruostumaton-tuotteet mahdollistavat kaikkien
vedenkasittelyprosessien, kuten ioninvaindon ja
kaanteisosmoosin, kayttamisen.
Lisékorroosionsuojausjérjestelyja ei tarvita.

Mapress Ruostumaton-tuotteet kestavat korroosiota
kasiteltyjen vesityyppien yhteydessa, joita ovat esimerkiksi
seuraavat:

B Pehmennetty (dekarbonisoitu) vesi

B Taysin suolaton vesi (deionisoitu, demineralisoitu ja tislattu
vesi sekd puhdas kondensaatti)

B Ultrapuhdas vesi, sahkonjohtavuus < 0,1 uS/cm

Ulkoinen korroosio

Mapress Ruostumaton-tuotteet kestavat korroosiota
iimakehassa (ympariston iimassa).

Ulkoista korroosiota voi esiinty& seuraavissa tapauksissa:

B kosketus korroosiota edistdvien materiaalien (esimerkiksi
kloridipitoisten materiaalien) kanssa
B asennus aggressiiviseen ymparistoon.

Naissa tapauksissa Mapress Ruostumaton-tuotteet on
suojattava omalla korroosiosuojauksella (katso “Palosuojaus”
sivulla 55).

Mapress Ruostumaton kaasulle-tuotteet on suojattava myos
ulkoiselta korroosiolta, jos suora tai epasuora séhkokosketus
on mahdollinen.
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Korroosiosuojaus — Asennustekniikka

Sahkokemiallinen korroosio

Juomavesi

Seka-asennukset eivat vaikuta Mapress Ruostumaton-putkien
korroosio-ominaisuuksiin riippumatta veden virtaussuunnasta
(ei virtauss&antoja). Nain ollen juomavesijarjestelmissa
Mapress Ruostumaton-tuotteita voi yhdistella kaikkien ei-
rautametallien (punametallit, kupari, messinki) kanssa.

Jos Mapress Ruostumaton-putkia litetddn suoraan
galvanoituihin vesiputkiin, galvanoidussa vesiputkessa esiintyy
sahkdkemiallista korroosiota. Tama prosessi voidaan
minimoida noudattamalla seuraavia toimintaohjeita:

B punametallista tai messingista valmistettujen vélikappaleiden
kayttdminen (pituus L > 50 mm vedelle altistuvassa
pinnassa)

B punametallista tai messingista valmistetun sulkuhanan
kayttdminen.

Vieraiden korroosiotuotteiden kerrostumisen aiheuttama
varimuutos ei valttaméatta ole merkki korroosiovaarasta.
Kéaytettdessa punametalli-, kupari- ja messinkiliittimia on
otettava huomioon niiden séhkodkemiallinen korroosio.
Tarpeetonta turbulenssia pitaa valtaa.

Kayttéedellytysten ja valmistelujen vaikutus

Pistesyépymié vedelld suoritetun painekoestuksen jélkeen

Jos vedelld suoritetun painekoestuksen jalkeen putkistoon jaa
vetta, pistesydpymisen vaara kasvaa.

Sadhkélammityskaapelit

On mahdollista kayttaa sahkolammityskaapeleita, jos
varmistetaan, etta putken siséseindman lampdtila ei ylita 60 °C
pitkakestoisesti.

Lyhytkestoisesti, kuitenkin enint&dan tunnin péaivassa, lampdtila
70 °C on sallittua termisen desinfioinnin suorittamiseksi.

Taivutetut ruostumattomasta terdksesta valmistetut
Mapress-jédrjestelméputket

Ruostumattomasta teraksesta valmistettujen putkien
kuumentaminen muuttaa ruostumattoman CrNiMo-teraksen
materiaalirakennetta (materiaalinumero 1.4401) ja voi aiheuttaa
vaurioita kiteidenvalisen korroosion seurauksena.

Nain ollen ruostumattomasta teraksesta valmistettuja Mapress-
jarjestelmaputkia ei missdan olosuhteissa saa taivuttaa
l[ammittamalla niité.

Ruostumattomasta teraksesta valmistettuja Mapress-

jarjestelmaputkia halkaisijaan d 54 mm asti voi taivuttaa
kylmana tavallisilla taivutustyokaluilla.
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Asennustekniikka — Korroosiosuojaus

Tiivistysmateriaalit

Vesiliukoisia kloridi-ioneja sisaltavat Teflon-tiivistysnauhat ja
-tiivistysmateriaalit eivat sovellu ruostumattomasta teréksesta
valmistettujen kierreliitosten tiivistamiseen, koska ne voivat
aiheuttaa rakosydpymista juomavesiputkissa.

Erityiset tiivistysmateriaalit:

B hampputiiviste
B muovitiivistysnauha ja kierre.

Asennus betoniin

Erityisissa kayttokohteissa, esimerkiksi
sammutusvesijérjiestelmissa, voidaan ruostumattomasta
CrNiMo-teréksesta (materiaalinumero 1.4401) valmistettuja
putkia asentaa betoniin ilman erityisia lampo- tai
aanieristysvaatimuksia.

Asentamisen aikana on varmistettava, etta putki laskeutuu
kokonaan betoniin, muodostamatta onteloa.

Eristemateriaalien vaikutus

Virheellinen eristys voi aiheuttaa putkien syopymista.
Ruostumattomasta teréksesté valmistettujen putkien
lampoeristyksessa kaytettavat eristysmateriaalit saavat sisaltéda
enintéddn 0,05 % vesiliukoisia kloridi-ioneja.

Standardin AGI-Q 135 mukaisissa AS-laatuisissa
eristysmateriaaleissa ja-letkuissa tama kloridi-ionien
0,05 prosentin enimmaistaso alittuu selvasti, minka
ansiosta ne soveltuvat erityisen hyvin ruostumattomalle
terékselle.

Umpisolueristemateriaalit suojaavat tehokkaasti korroosiolta,
koska ne estavat kloridin paasya putken pinnalle.

Ruostumattomasta terdksestéa valmistettujen putkien
juottaminen/hitsaaminen

Ruostumattomasta terdksesta valmistettujen putkien, joita
kaytetaan vesipitoisten aineiden siirrossa, littdmista juottamalla
ei suositella, koska siihen liittyy korroosiovaara.

Ruostumattomasta teraksesté valmistettujen juomavesiputkien
hitsaamista rakennuspaikalla kayttamalla valokaarihitsausta ja
inaktiivista suojakaasua ei suositella. Ammattitaitoisesti
suoritetussakaan WIG-/valokaarihitsauksessa inaktiivisen
suojakaasun kanssa ei voida valttaa oksidikerroksen hidasta
jaéhtymista hitsaussauman alueella.

Ruostumattomasta terdksesta valmistettuja juomavesiputkia
saa liittéd rakennuspaikalla vain kayttamalla puristusliittimia,
hitsaamiseen liittyvien korroosiovaurioiden valttamiseksi.
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Mapress Sahkdsinkitty-putkien korroosio-ominaisuudet

Sisdinen korroosio

Lammitysjérjestelmét ja muut suljetut piirit

Mapress Sahkosinkitty-tuotteet kestavat korroosiota
lammitysjarjestelmissa ja muissa suljetuissa jarjestelmissa.

Kierrossa oleva happi kasvattaa korroosiovaaraa.

Korroosiota aiheuttavaa happea voi paasta kiertoon tiivisteiden,
littimien tai pikailmausventtiileiden kautta, jos putkiston ylipaine
ei ole riittavasti ilmakehan painetta suurempi.

Taman takia ei kuitenkaan tarvitse olla huolissaan hapesta, jota
paasee jarjestelmaan taytto- ja jalkitayttdveden mukana, koska
téllaisen hapen maara on melko pieni.

Arvoa 0,1 g/m3 suurempi happipitoisuus kasvattaa korroosion
vaaraa.

Mapress Sahkdsinkitty-tuotteet eivat kesta
kondensoivien &ljykattiloiden kondenssinpoistoputkien
aiheuttamaa korroosiota. Téllaisissa jarjestelmissa
kondensaatin pH-arvo on 2,5 - 3,5, ja se voi siséltda
happamia rikkiyhdisteité.

Paineilmajérjestelmét

Mapress Sahkdsinkitty-tuotteet ovat korroosionkestévia vain
kuivaa paineilmaa sisaltévissa paineilmajarjestelmissa.

Ulkoinen korroosio

Rakennusten putkiston ulkopinnat eivat yleensa ole
kosketuksessa korroosiota aiheuttavien vesipitoisten
yhdisteiden kanssa. Nain ollen Mapress Sahkosinkitty-
tuotteissa esiintyy ulkoista korroosiota vain niiden altistuessa
pitk&aikaisesti satunnaisesti esiintyville korroosiota aiheuttaville
yhdisteille. Satunnaisesti esiintyvia korroosiota aiheuttavia
yhdisteitd ovat esimerkiksi:

B sadevesi

B rakennekosteus

B kondenssivesi

B vuotovesi, roiskevesi ja pesuvesi.

Mapress Sahkosinkitty-tuotteita ei padasiallisesti saa asentaa
jatkuvasti kosteisiin tiloihin.

Lattian alle tai sisddn asennettavat Mapress Ruostumaton-
tuotteet on suojattava omalla korroosiosuojauksella (katso
“Palosuojaus” sivulla 55).

Jos Mapress Sahkosinkitty-tuotteita asennetaan betonikattoon,
betonikaton ja terasputken valiin on asetettava sulkukalvo
(standardin DIN 1988 osan 7 kappaleen 5.3 mukaisesti).

Muovipinnoitettu Mapress Terés-jérjestelméputki

Tehtaalla asennettu muovipinnoite suojaa putkea tehokkaasti
ulkoiselta korroosiolta. Liitoksissa tarvitaan kuitenkin
lisdsuojausta ulkoiselta korroosiolta.
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Mapress Sdhkdsinkitty-jdrjestelméputki (ulkopuolinen
sinkitys) ja Mapress Sdhkésinkitty-liittimet

8 um paksuinen sinkkikerros tayttda standardin DIN EN ISO
2081 kuormitustason 1 vaatimukset. Nain ollen putket ja
littimet soveltuvat asennettavaksi ldampimaan ja kuivaan
iimakehaan. Sinkkikerros suojaa lyhytkestoiselta
kosteusvaikutukselta niin kauan kuin pinta pystyy kuivumaan
nopeasti.

Mapress Séhkésinkitty-jdrjestelméputki (ulkopuolinen ja
sisdpuolinen sinkitys)

Mapress Sahkosinkitty-jarjestelmaputket (ulkopuolinen ja
sisdpuolinen sinkitys) valmistetaan kuumasinkitysté nauhasta.
Noin 20 pm paksuinen sinkkikerros tayttéa standardin DIN EN
ISO 2081 kuormitustason 2 vaatimukset. Tama merkitsee, etta
putket soveltuvat asennettavaksi tiloihin, joissa voi esiintya
kosteuden tiivistymista.

Sahkokemiallinen korroosio

Suljetussa vesikierrossa Mapress Sahkdsinkitty-tuotteita
voidaan liittda kaikkiin materiaaleihin missé tahansa
jarjestyksessa.

Suojaus siséiselta korroosiolta
Korroosionmuodostusta vahentévia toimenpiteita:

B happea sitovien yhdisteiden lisddminen kiertoveteen
B pH-arvon sdatdminen vélille 8,5 - 9,5 (valttaméatonta
hiiliterakselle).

Korroosiosuojauksessa kaytettavien lisdaineiden valinnassa on
noudatettava seuraavia ohjeita:

B Kayta vedessa vain Geberitin testaamia ja hyvaksymia
lisdaineita.
B Noudata lisdaineen valmistajan antamia ohjeita.

Taytto- ja jalkitayttdveden mukana jarjestelmaan
padseva happi ei aiheuta korroosion vaaraa, koska
happi sitoutuu rautaoksidiyhdisteisiin reagoidessaan
jarjestelman teréksisen sisdpinnan kanssa.
Lammitetysta vedesta lamminvesikierrossa vapautuva
happi poistuu lammitysjarjestelman ilmaamisen
yhteydessa.

B GEBERIT

Korroosiosuojaus — Asennustekniikka

Suojaus ulkoiselta korroosiolta

Mapress-hiiliterastuotteita ei saa altistaa kosteudelle
pitkakestoisesti.

Jos jarjestelma asennetaan tiloihin, joissa muodostuu paljon
kosteutta, putket on asennettava kostean alueen ulkopuolelle.

Sein&an tai lattian alle asennettavat hiiliteraksiset Mapress-
puristusliittimet ja putkien paljaat osat on pinnoitettava
asianmukaisella lisdkorroosiosuojakasittelylla. Jos putket
asennetaan betonisisékaton alle, betonisisékaton ja
terésputken vélissa on kaytettava kalvoa (standardin DIN 1988
osan 7 kappaleen 5.3 mukaisesti) putkipinnoitteen paalla.

Suojauksena ulkoiselta korroosiolta varmistavat:

B pinnoitteet
B muoviset kiinnitystarvikkeet
B Kkorroosiolta suojaavat kiinnitystarvikkeet.

Suojaus ulkoiselta korroosiolta on taytettava seuraavat
vaatimukset:

B vesitiivis

B ei-huokoinen

B 1ABmmodn- ja vanhenemisenkestava

B ehja.

On osoitettu, ettd ldmpderistemateriaalit ja-letkut antavat
erittéin hyvan vahimmaissuojauksen ulkoiselta korroosiolta.

Lampoeristemateriaalit eivat kuitenkaan anna riittavaa
korrosiosuojausta kylméavesijarjestelmissa.

Huopaa ja vastaavia materiaaleja ei pitéisi kayttaa
korroosiosuojauksessa, koska huopa imee kosteutta ja
aiheuttaa pitkdkestoisen altistumisen korroosiolle.

Suunnittelija ja asentajan ovat vastuussa
korroosiosuojauksen suunnittelusta ja toteutuksesta.

Korroosio paineilmajarjestelmissa

Mapress-hiiliteréstuotteet ovat korroosionkestavia vain kuivissa
paineilmajarjestelmissg, joissa paineilmasta poistetaan kosteus.
Putkistossa oleva kosteus ja ilma voivat edistéda korroosiota.
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Asennustekniikka — Korroosiosuojaus

Korroosio-ominaisuudet - Mapress Kupari

Sisédinen korroosio

Juomavesi

Mapress Kupari-tuotteet ovat korroosionkestavia
juomavesijarjestelmissa niin kauan kuin juomaveden kemialliset
parametrit tayttavat seuraavat ehdot:

B pH-arvo > 7,4 tai
W 74>pHanvo>7,0jaTOC'<1,5g/m32

Saksalaisen juomavesiasetuksen mukaisesti veden
suolapitoisuuden pitaa tayttdd seuraavat ehdot:

B Sulfaatti-ionit < 240 mg/I
B Nitraatti-ionit < 50 mg/I

B Natriumionit < 200 mg/|
Lémmitys- ja jadhdytysvesi

Mapress Kupari-tuotteet ovat korroosionkestavia avoimissa ja
suljetuissa lammitys- ja jadhdytysvesijarjestelmissa.

Erityisesti lammitysjarjestelmissé on otettava huomioon
turbulenssikorroosio. Virtausnopeussuositukset [6ytyvat
DS 439-asiakirjasta:
Ulkoinen korroosio

Mapress Kupari-tuotteet ovat korroosionkestévia normaalissa
ymparistdssa.

Ulkoista korroosiota voi esiintya seuraavissa tapauksissa:

B Kkosketus korroosiota edistavien materiaalien (esimerkiksi
kloridipitoisten materiaalien) kanssa
B asennus aggressiiviseen ymparistoon.

Naissa tapauksissa Mapress Kupari-tuotteet on suojattava
omalla korroosiosuojauksella (katso “Palosuojaus” sivulla 55).
Sahkdékemiallinen korroosio

Seuraavissa tapauksissa Mapress Kupari-tuotteita voidaan
littda kaikkiin materiaaleihin missé tahansa jarjestyksessé:

B Suljettu ldmmitysjarjestelma.

B Kiertovesijariestelm&, jossa ei ole siséisen korroosion vaaraa.

Naissé tapauksessa Mapress Kupari-tuotteita voi kayttaa
yhdessa Mapress Ruostumaton- tai Mapress Séhkdsinkitty-
tuotteiden kanssa.

Jos Mapress kupari-putkia kdytetddn yhdessa sinkittyjen
terasputkien kanssa juomavesijarjestelmissa, virtaussaantéa on
noudatettava ndiden materiaalien erilaisten ominaisuuksien
takia.

Virtaussaantd: Kupari pitédd asentaa sinkittya terasta
olevien komponenttien jalkeen veden virtaussuuntaan
nahden, julkaisujen DS 469 ja Byg ERFA blad
mukaisesti.

1. TOC: Veden orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus
2. Sovellettava standardi: DIN EN 12050-2
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Juomavedenkasittely

Mapress Kupari-tuotteet mahdollistavat kaikkien
vedenkasittelyprosessien, kuten ioninvaihdon ja
kaanteisosmoosin, kayttamisen. Mapress Kupari-tuotteet eivéat
tarvitse lisékorroosiosuojausta vedenkasittelyn takia.

Mapress CuNiFe-tuotteiden korroosio-ominaisuudet

Korroosiokestavyys

Mapress CuNi10Fe1.6Mn-tuotteilla on erinomainen
korroosionkestévyys, etenkin merivesikaytdssa. Hyva
korroosiokestavyys johtuu luontaisen ohuesta
suojakerroksesta, joka muodostuu nopeasti pinnalle meriveden
vaikutuksesta.

Tama monimutkainen suojakerros koostuu paaasiallisesti
kupari(ljoksidista ja kupari- ja rautayhdisteet tehostavat sita.
Suojakerros muodostuu nopeasti altistuksen ensimmaisten
paivien aikana, mutta sen taydelliseen muodostumiseen kuluu
kahdesta kolmeen kuukautta. Alkuvaiheen altistus on
ratkaisevaa kuparinikkelin pitk&aikaisten ominaisuuksien
kannalta, minka takia putkien l&pi pitda jatkuvasti virrata
puhdasta merivetta. Kun hyva pintakerros on muodostunut,
korroosionopeus hidastuu vuosien kuluessa.

Kuparinikkelilejeeringit kuuluvat parhaiten korroosiota kestavien
kuparimateriaalien joukkoon.

Ne kestavat:

kosteutta

hapettamattomia happoja

emaksista jatetta

suolaliuoksia

orgaanisia happoja

kuivia kaasuja (happi, kloori, vetykloridi, vetyfluoridi,
rikkidioksidi ja hiilidioksidl).

Kuparinikkelilejeeringeilld, joissa on 10 ja 30 prosenttia nikkelid
(Ni), on erinomaisen hyva merivedenkestavyys. Taméa koskee
myds lamminta merivetté ja keskisuurta virtausnopeutta
enintdan 6 m/s.

Jos virtausnopeus on liian suuri tietylle geometrialle, suojakerros
voi vahingoittua meriveden vaikutuksesta, mika voi aiheuttaa

turbulenssisydpymisté. Standardin DIN EN 85004-2 mukaisesti
virtausnopeuden on oltava 1,0 - 3,0 m/s halkaisijasta riippuen.
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress
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Kuparinikkelilejeeringin rautaosat parantavat huomattavasti
korroosiosuojakerroksen tartuntakykya ja néin ollen sen
kestavyytta eroosiosydpymiselle, etenkin merivedessa ja
muissa aggressiivisissa vesissa, kuten murtovedessa.

Sisdisen korroosion kestédvyys

Kuparinikkelilejeeringit kestavat hyvin kloridi- ja
halkeamakorroosiota.

Liian voimakas klooraus voi olla haitallista, koska se heikentaa
kestavyytta eroosiosydpymiselle.
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Suojaus ulkoiselta korroosiolta

Ulkoisen korroosiosuojauksen on taytettava seuraavat
vaatimukset:

B vesitiivis

B ei-huokoinen

B 1ABmmodn- ja vanhenemisenkestava

B ehja.

Pinnoitteet tai korroosiosuojanauha suojaavat ulkoiselta
korroosiolta.

Letkuja tai huopia ei saa kayttad, koska niihin imeytyva kosteus
edistaa korroosiota.

Mapress Sahkdsinkitty-tuotteiden asennuksessa
kylmévesijarjestelmiin umpisolueristemateriaali ei anna riittavaa
suojaa korroosiolta.

Suunnittelija ja LVI-asentaja ovat vastuussa
korroosiosujauksen suunnittelusta ja toteutuksesta.

1.3.8 Palosuojaus

Putkien palosuojaus (katso julkaisu DBI - Brandteknisk
vejledning 31)

Palotiivistys pienissa rakennuskunnostuksissa

Tanskalaisten paloteknisten ohjeiden Brandteknisk vejledning
6,1 ja 6,2 mukaisesti pienissa rakennuskunnostustoissa, joissa
normaalisti ei edellyteta lupakasittelyd, asennuslapiviennit, joihin
sisaltyvat myods muoviset vieméariputket, niin pysty- kuin
vaakasuuntaisissa palon levidmista estavissa rakenteissa,
esimerkiksi puukerrosten vélissa, voidaan palotiivistaa valamalla
tai saumaamalla.

Metalliset putkijarjestelméat

Seuraavat yleissaannot metalliputkien (esimerkiksi teras- tai
kupariputkien) lapivienneista koskevat erikokoisten palo-
osastojen sulkuosia silla edellytykselld, ettd putkitiivisterenkaat,
joita kaytetdan putkilapiviennissé palosulkuosissa, ovat
palamatonta materiaalia tai on muuten suojattu paloteknisesti
kun putkien ulkohalkaisija on > 48,8 mm (11/2 tuuman putki).

Tanskalaisten paloteknisten ohjeiden Brandteknisk vejledning
6,1 ja 6,2 mukaisesti palotiivistys putkildpivienneissa, joissa ei
ole putkitiivistysrenkaita, voidaan palotiivistaa valamalla tai
saumaamalla.

Jos lapi kulkeva putki on eristetty ja eriste jatkuu yhtendisena
|&piviennin lapi, eristysmateriaalin pitda olla palamatonta. Jos
|8pi kulkeva putki pystyy likkumaan, on kaytettava
putkitiivisterengasta, joka sallii tallaisen likkumisen.
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Asennus — Mapress-liitoksen tekeminen

Putkitiivisterenkaita koskevat seuraavat rajoitukset: 14 Asennus

B Putkirengastiivisteet on valettava tai saumattava
rakennuksen puhkaistun osan paloturvallisuus huomioiden. 1.4.1

B Siirtoputken ja putkirengastiivisteen sisdpinnan valiss&
voidaan kayttaa putkirengastiivisteitd, joissa on enintdan

Mapress-liitoksen tekeminen

Mapress-litos tehdédan seuraavasti:

6 mm rako.
B Sirtoputken ja putkirengastiivisteen sisdpinnan valissa oleva M Tapa 1: Valmistellaan paljas putki ja liitin puristusta varten.
rako pitad tehda iimatiiviiksi, esimerkiksi kumilenkilla tai -tai-
vuorivillalla. Tapa 2: Valmistellaan muovipinnoitettu putki ja liitin puristusta
B Siirtoputken ja putkirengastiivisteen sisdpinnan valissé varten.
olevien rakojen kokonaisala rakennuksen yhdessé osassa B Kierrelitoksen tekeminen.
saa olla enintaan 5 000 mm? B d 54 - 108 mm: Asennustydkalun MH 1 asennus

B Liittimien puristus

HUOMIO
/A\ Korroosiovaara Mapress-jarjestelméaputkissa
> )

Ala lyhenna putkia katkaisulaikalla.

> Kayta katkaisemisessa vain materiaalille
erityisesti tarkoitettuja katkaisutydkaluja.

» Poista jaysteet putkista séhkdisella
jaysteenpoistolaitteella kayttamalla sen pieninta
nopeutta.

» Mapress Ruostumaton-putkia tydstettdessa
katkaisu- ja jaysteenpoistotydkalut on pidettava
puhtaina hiiliteréslastuista.

HUOMIO
/A\ Rengastiivisteen vahingoittuminen vaarantaa
> liitoksen tiiveyden

» Poista jaysteet putken paista ulko- ja
sis&puolelta.

» Poista vieraat aineet O-rengastiivisteesta.

> VAlta putken heiluttamista puristusliittimen
siséssé.

»  Tydnna puristusliitin putken paalle
kiertoliikkeella.

» Kayta vain liukasteita, joissa ei ole dljya tai rasvaa.

Tapa 1: Valmistellaan paljas putki ja liitin puristusta
varten.

1. Tarkista, etta putki ja litin ovat puhtaita ja ettei
niissa ole vaurioita, repeamia tai pullistumia.

2. Mé&érita putken pituus.
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Mapress-liitoksen tekeminen — Asennus

3. 5. Poista lastut putken paista.

Lyhenna putkia vain sisdkkaispaista enintaan sallitun
lyhennyksen merkintdan k asti.

Katkaise putki kokonaan.

/ 6. Tasoita putkenpéaéat.

7. Merkitse pistosyvyys.

Merkitse pistosyvyys liittimien litantapaahan.

B GEBERIT 57



Asennus — Mapress-liitoksen tekeminen

8.  Irrota suojatulppa littimesté.
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9. Tarkista o-rengastiiviste.

HUOMIO
A Riittdmaton mekaaninen voima

» Noudata merkattua pistosyvyytta.

Tyoénna liitin jarjestelméaputken paalle merkittyyn
pistosyvyyteen asti.

11, Saada putki.
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Tapa 2: Valmistellaan muovipinnoitettu putki ja liitin
puristusta varten.

1. Tarkista, ettéa putki ja liitin ovat puhtaita ja ettei
niissa ole vaurioita, uria tai pullistumia.

2. MA&érita putken pituus.

3.
Lyhenn& putkia vain sisékkaispaisté enintdan sallitun
lyhennyksen merkintdan k asti.
Katkaise putki kokonaan.
4.a

Jos kaytdssa on jokin muu tydkalu kuin Mapress-
pinnoitteenpoistotydkalu, muovipinnoite pitéa irrottaa
koko pistosyvyydelté..

Kuori muovipinnoitettu Mapress Ter&s-
jarjestelmaputki ja merkitse pistosyvyys.
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Mapress-liitoksen tekeminen — Asennus

4.b  Kuori muovipinnoitettu kupariputki ja merkitse 7. Tasoita putkenpaat.
pistosyvyys.
8. Irrota suojatulppa littimesta.

g
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4.c  Merkitse pistosyvyys Mapress-liittimien
litantapaahan.

9. Tarkista o-rengastiiviste.

@
9,f0,

6.  Poista lastut putken paista.
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Asennus — Mapress-liitoksen tekeminen

10. Valinnainen: Asennus asennustydkalulla MH 1, kun
putken halkaisija on 54 - 108 mm
HUOMIO
A Riittamatén mekaaninen voima
> » Noudata merkattua pistosyvyytta. Asennusmitat ovat asennustytkalun kayttdohjeessa.

Tyonna liitin jarjestelmaputken péalle merkittyyn
pistosyvyyteen asti.

» Purista putket tiukasti yhteen asennustydkalun
leuoailla.

N
@
O\
v

«Epl
>< B Putket ja ennalta valmistetut komponentit ovat

Liittimien puristus

oikein kohdallaan.
B Kierrelitokset on tiivistetty.

1. Tarkista, etta liittimen koko vastaa puristusleukojen

tai kaulusten kokoa.

11, Saada putki.
2. Purista liitin.

Kierreliitoksen tekeminen

1. Valmistele putki.

2. Aseta kierreliitin sisdan ja kierra se kiinni. Pida
kierreliittimesta kiinni kiertdmisen aikana.

3.

HUOMIO
A/ i Jannitekorroosio vaarantaa liitoksen tiiveyden
» Mapress Ruostumaton-putkissa ei saa kayttaa

teflonia tiivistysaineena.

Tiivista kierreliitos.
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mapress

Korroosiosuojauksen asentaminen Mapress Sahkosinkitty-putkeen — Asennus

1.4.2 Korroosiosuojauksen asentaminen

3. lIrrota puristusindikaattori. Mapress Sahkésinkitty-putkeen

Korroosiosuojateipin asentaminen
1. Puhdista putki liasta ja polysté.
2.

Pohjamaali ei suojaa korroosiolta. Sita kaytetaan
ainoastaan korroosiosuojateipin tartunta-alustana.

Levité pohjamaalia liitoksen ja putken
muovipinnoitteen péaalle 20 mm matkalle.

Tulos
B Pistosyvyyden merkintd on nakyvissa.
B Puristusindikaattori on irrotettu.

3. Anna pohjamaalin kuivua.

Varmista, etté korroosiosuojateippikerrokset ovat
paallekkain vahintdan 15 mm, ja peita myds
muovipinnoitteen paaty.

Korroosiosuojateipin asentaminen.
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Asennus — Vahimmaisetaisyys

1.4.3 Vahimmaisetaisyys

Vahimmaisetaisyys kahden puristusliitoksen valilla Putkisyvyydet seinan ja katon Iapivienneissa

47;m1n4>
— minﬂ
LI N A | A
I IR
LE%
dxs Amin Lmin E dxs Bmin Cmin Drin
[mm] [cm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm] [cm]
12 1,0 4.4 1,7 12 3,5 5,2 7.7
15 1,0 5,0 2.0 15 3,5 55 8,5
18 1,0 5,0 2.0 18 3,5 55 8,9
22 1,0 5,2 21 22 35 5,6 9,5
28 1,0 5,6 2,3 28 35 5.8 10,7
35 1,0 6,2 2.6 35 3,5 6,1 12,1
42 2.0 8,0 3,0 42 3,5 6,5 14,7
54 2,0 9,0 3,5 54 35 7.0 17,4
76,1 20'/3,02 12,61/136%2 53 76,1 7,5 12,8 223
88,9 20'/30°% 14,0'/15,07 6,0 88,9 75 13,5 24,9
108 20'/302 17,0'/18,02 7,5 108 75 15,0 29,2

T Arnvo koskee puristusta puristusiaitteella ECO 301

2 Arvo koskee puristusta puristuslaitteella HCPS
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Puristustyokalun vaatima tilantarve — Asennus

1.4.4  Puristustydkalun vaatima tilantarve

Taulukko 70: Tilantarve kaytettaessa puristusleukoja asennuksessa tasaiseen seindan, nurkkaan ja kuiluun

d A B c D E F

[mm] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
12-15 2,0 5,6 2,0 2,8 7.5 13,1
18 2,0 6,0 25 2,8 7.5 13,1
22 2,5 6,5 3,1 8,5 8,0 15,0
28 2,5 7.5 3,1 55 8,0 15,0
35 3,0 7.5 3,1 4,4 8,0 17,0

Taulukko 71: Tilantarve kaytettaessé puristuskauluksia asennuksessa tasaiseen seindén, nurkkaan ja kuiluun

7 |

|
dae

e——C—p
d A B © D E F

[mm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
42 7,5 11,5 7,5 7,5 11,5 26,5
54 8,5 12,0 8,5 8,5 12,0 29,0
76,1 11,0 14,0 11,0 11,0 14,0 35,0
88,9 12,0 15,0 12,0 12,0 15,0 39,0
108 14,0 17,0 14,0 14,0 17,0 45,0
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Asennus — Puristustyokalun vaatima tilantarve

Taulukko 72: Tilantarve kaytettadessd HCPS-puristustydkalua

4—B »4¢— C —»4¢— D —»
A
G
d A B
[mm] [em] [em]
76,1 11,0 20,0
88,9 12,0 20,0
108 13,0 20,0
64

[em]
22,0
22,0
23,0

< E-p

[em]
22,0
22,0
23,0

erD—b\

[em]
16,0
16,0
16,0

[cm]
16,0
18,0
20,0

[em]
30,0
32,0
34,0
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1.5 Kayttéonotto
Jaliempana kuvatun mukaisessa kayttéonoton
toteutuksessa on noudatettava maakohtaisia
maarayksia ja suosituksia.

1.5.1 Painekoestus

Painekoestus koskee Mapress Ruostumaton-,
Mapress Sahkosinkitty, Mapress CuNiFe- ja Mapress Kupari-
putkia juomavesi-, lampo6-, kaasu- ja prosessijarjestelmissa.

Testaus ilmalla/kaasulla

Tiiviyskoestus:
B Testataan 1,1 - 1,5 baarin paineella 30 minuutin ajan.
Kestavyyskoestus:

B Testataan 1,3-kertaisella kayttdpaineella 10 minuutin ajan
(enintdén 10 baaria PED-hyvaksynnan mukaisesti).

Kaasujarjestelmissa on noudatettava muita maakohtaisia
vaatimuksia.

Painekoestus vedella

Tiiviyskoestus:

B Testataan 1 - 3 baarin paineella 30 minuutin ajan.
Kestavyyskoestus:

B Testataan 1,3-kertaisella kayttdpaineella 30 minuutin ajan.

Geberit suosittelee suodatetun veden kayttamisté vedella
suoritettavassa painekoestuksessa, jotta likaa ja bakteereita ei
olisi jarjestelmassa sen kayttoa aloitettaessa. Tama on erityisen
tarkeéa jarjestelmissa, joissa kayttéonotto ja painekoestuksen
suorittaminen viivastyy, ja/tai kiinteistdissé, joissa on normaalia
suuremmat hygieniavaatimukset (sairaalat, vanhainkodit jne.).

1.5.2 Putkiston huuhtelu

Putkisto on huuhdeltava juomavedella tai vuorotellen
paineilmalla ja vedella.

Juomavesiputkien huuhtelua koskevia tietoja on DIN 1988,
ZVSHK/BHKS-julkaisuissa sekd muissa kansallisissa
standardeissa.

Putkistojen huuhtelussa kaytettavien aineiden pitaa

tayttad juomavedelle asetetut laatuvaatimukset, jotta
putkisto ei saastuisi.

B GEBERIT

Painekoestus — Kayttoonotto

1.5.3 Putken eristys

Putkien eristyksellda on seuraavat toiminnot:

B 1Ampohukan vahentdminen

B siirrettdvan aineen Idampenemisen vahentadminen ympariston
vaikutuksesta

B Adneneristyksen lisddminen.

Kondensoitumisen estamiseksi eristeen toteutus vaihtelee
kunkin yksittaisen kayttdkohteen olosuhteiden mukaan.

1.5.4 Potentiaalin tasaus

Metalliset kaasu- ja vesiputket on otettava mukaan
rakennuksen kokonaispotentiaalitasauksessa. Kaikissa séhkoa
johtavissa putkissa tarvitaan potentiaalintasausta.
Séhkdojarjestelman asentaja on vastuussa potentiaalintasauksen
Suorittamisesta.

Seuraavat putkistot johtavat sahkoa, minka takia ne on otettava
mukaan kokonaispotentiaalintasauksessa:

Mapress Ruostumaton

Mapress Ruostumaton kaasulle

Mapress Sahkodsinkitty, ulkopuolinen sinkitys

Mapress Sahkdsinkitty, ulkopuolinen ja sisépuolinen sinkitys
Mapress Kupari

Mapress Kupari kaasulle

Muovipinnoitteisista Mapress Sahkosinkitty-jarjestelméputkista
valmistettu putkisto ei johda s&hkoa, eika sitd néin ollen tarvitse
ottaa mukaan kokonaispotentiaalintasauksessa. Ne eivat ndin
ollen my&skaan edellyté lisdpotentiaalintasausta.

1.5.5 Putkiston kaytt6

Putkiston kayttéonotossa on noudatettava kulloinkin voimassa
olevia maarayksia.

Jarjestelman LVI-asentajan pitd& perehdyttaa omistaja
jarjestelmaan. Taman pitaa kayda ilmi luovutus- ja
hyvaksymispoytakirjasta.

Lisaksi jarjestelman omistajan on vastaanotettava asennettujen
tarvikkeiden ja laitteiden kunnossapito- ja kayttdohjeet.

Putkistojarjestelman omistaja on velvollinen huolehtimaan
jarjestelman oikeasta kunnossapidosta sen kayton aikana.

Putkistojarjestelman kaytdn pitéa tapahtua niin, etta
jarjestelman kayttévarmuus ei hairiinny tai muutu.

Laitoksen omistajan on suositeltavaa solmia palvelusopimus
asennuksen suorittaneen yrityksen kanssa.
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Kayttoonotto — Kalkinpoisto

1.5.6 Kalkinpoisto

Kéaytettdesséd Mapress Ruostumaton-putkissa butyylikumirengastiivistetta (ClIR-rengastiivistettd) kalkkisaostumien poistamisessa
pitaa kayttaa erityista Geberitin hyvaksymaa kalkinpoistoainetta.

Geberit ei anna mitdan takuuta kalkinpoistoaineen toiminnalle.

Kalkinpoistoaineita kaytettdessa on kiinnitettava huomiota
seuraaviin seikkoihin:

B On tutkittava, liittyykd kalkinpoistoaineen kayttéon mustan ClIR-rengastiivisteen kanssa rajoituksia. Téllaisen hyvaksynnan
toimittaa Geberit.
B Valmistajan antamat kayttdohjeet on sailytettava.

Taulukko 73: Mapress Ruostumaton-kalkinpoistoaine

Kalkinpoistoaine Kemiallinen kaava Pitoisuus Kayttélampétila Merkinta
[°C]
Sulfamiinihappo HoNSO5H 5 —10 -prosenttinen 25 Valmistaja: Hoechst
(Sulfamic Acid) vesiliuos
Sitruunahappo HO C CH, CO, Hy CO, - Laimennettu 25 % 20 Vahéiseen kalkin
muodostumiseen.

Lyhytaikaiseen kayttdon.
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Jarjestelman rakenne — Jarjestelmakuvaus — Geberit Mepla

2 Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

21 Jarjestelmakuvaus - Geberit Mepla

211  Jarjestelman rakenne

Geberit Mepla kasittaa: B Mepla-puristusliittimet
- PVDF
- punametalli (Rg)
- messinki (Ms)
B Liitoskappaleet
- Geberit PushFit

B Mepla-jarjestelméputket
- suorat kanget
- esieristettyja
- suojaputkessa
B MeplaTherm-jarjestelméputket

- suorat kanget - Meplaﬁx
- esieristettyja - ererlt Mapress
- suojaputkessa - k|erreg§gt
B Mepla-suojaputket B Sulkuventtiilit
B Liittimilla ja muhveilla varustetut jakotukit
B Kiinnitystarvikkeet
B Tyokalut

2.1.2  Yhdistamis- ja liittAmismahdollisuudet

Geberit Mepla mahdollistaa putkien liittamisen eri liittimiin.

Alla olevassa kuvassa on yksi esimerkki:

N Y

N

— W
—

e/

D<

Kuva 34: Geberit Mepla -jarjestelman yhdistdmis- ja littdmismahdollisuudet

1 Mepla/Mapress-Mepla-muhvi
2  Mepla-litos
3  Mepla-MeplaFix-muhvi
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Jarjestelmakuvaus — Geberit Mepla — Komponenttien rakenne

Kayttokohteet
Geberit Mepla -jarjestelman tarkeimmat kayttokohteet: Mepla-puristusliittimet

B Juomavesiputket kylmaélle ja lampiméalle vedelle
B Lammitysjarjestelmét PVDF-puristusliittimet
B Jaahdytysjarjestelmat
B Paineilma

Lisaa tietoja siirrettavista aineista ja kayttékohteista annetaan
pyydettaessa.

Geberit Mepla ei sovellu:

B kuumalle vedelle ja kyllastyneelle hdyrylle

B sammutusvedelle

B syttyville kaasuille (maakaasu, kaupunkikaasu)
B nestekaasuille

B teknisille ja inaktiivisille kaasuille

B prosessiputkiksi

B kemiallisiin kdyttkohteisiin

B jd3hdytys- ja voiteluaineille

B moottori- ja vaihteistodljyille

[ |
[ |

lammitysoljylle Kuva 36: PVDF-puristusliittimen rakenne
polttoaineille. 1 PRuristusliittimen runko
2 O-rengas
. 3  Pidétinalue
2.1.3 Komponenttien rakenne 4 Kiertymiseste
e = 5  Pidétinurat
Mepla-jarjestelméaputket 6  Ohjainkaulus

Punametalli- tai messinkipuristusliittimet

3

Kuva 35: Mepla-jarjestelméputken rakenne Kuva 37: Punametalli-’/messinkipuristusliittimen rakenne

1 Suojavaippa
2 Alumiiniputki
3 Sisdputki

Puristusliittimen runko
O-rengas
Rengaspidike
Kiertymiseste
Pidéatinurat
Korroosiosuojalevy
Ohjainkaulus
Kuusiomuotoilu

O NO O WN =
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21.4 Mepla-liitos

Kun Mepla-jarjestelméaputki asetetaan puristusliittimeen,
rengaspidike (3) tai pidatinalue varmistaa, etta putki samalla
pitdd muhvin puristamattomassa tilassa. Syvemmalla oleva
O-rengas ei tiivista puristamattomia liitoksia painenipan péaalle,
ja ne voidaan kohdistaa oikein vakiotiiviystestin avulla.

Jarjestelméaputki ja puristusliitin puristetaan asettamalla
Mepla-puristustydkalu puristusleuan ohjauskauluksen (7) paalle
ja puristamalla liitin kiinni. Puristaminen muuttaa
Mepla-jarjestelmaputken muodon pysyvasti
puristusvydhykkeessa ja se puristuu littimen paalle. Nain ollen
puristaminen painaa sisdputken kiinni O-renkaaseen (2), joka
samalla tiivistyy pysyvasti. Puristusliittimen kiertymiseste (4) ja
pidatinurat (2) varmistavat pysyvésti, ett& putki ei paase
kiertymaan eika irtoamaan liittimesta. Mepla-liitosta ei voi avata.
Metallilittimien korroosiosuojalevy (6) estaa
Mepla-jarjestelmaputken alumiinin sdhkdkemiallisen korroosion.

N

1

8
Kuva 38: Mepla-litos puristamisen jélkeen

Puristusliittimen runko
O-rengas

Rengaspidike
Kiertymiseste
Pidétinurat
Korroosiosuojalevy
Ohjainkaulus
Mepla-jarjestelméputket

ONOOANWN =

2.1.5 Hyvaksynnat

Hyvaksynnéat riippuvat maakohtaisista maarayksisté ja
suosituksista.
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Mepla-liitos — Jarjestelmakuvaus — Geberit Mepla

69



Jarjestelmakomponentit — Mepla-jarjestelmaputket

2.2 Jarjestelmakomponentit

2.21  Mepla-jarjestelméputket

Materiaali
q 7 | ]
5 4 3 2 1
Nro Kuvaus Materiaali
1 Sisaputki PE-Xb, silaaniristisidostettu
2 Sideaine PE, muunnettu
3 Alumiiniputki Alumiini
4 Sideaine PE, muunnettu
B Suojavaippa PE-HD

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 74: Mepla-jarjestelméaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikk6
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,026 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdotilassa 20 °C 0,43 W/(m-K)
Pinnankarkeus k 7 pm

Taulukko 75: Mepla-jarjestelméputken lampoékapasiteetti

d Lampdkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]
16 188,76
20 268,43
26 422,00
32 537,95
40 794,76
50 1131,38
63 1604,32
75 1863,75
Putkitiedot

Taulukko 76: Mepla-jarjestelméputken putkitiedot

Nimellishalkaisija Putken halkaisija Sisahalkaisija Putken paino Putken paino
tayttyneena
vedella (10 °C)

DN dxs di m m

[mm] [mm] [kg/m] [kg/m]

12 16 x 2,25 11,5 0,135 0,239

15 20x2,5 15,0 0,185 0,362

20 26 x 3,0 20,0 0,300 0,614

25 32x3,0 26,0 0,415 0,946

32 40 x 3,5 33,0 0,595 1,450

40 50 x 4,0 42,0 0,840 2,225

50 63 x 4,5 54,0 1,100 3,400

65 75 x 4,6 65,8 1,450 4,830
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Vesitilavuus

[kg/m]
0,104
0,177
0,314
0,531
0,855
1,385
2,290
3,380
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Putkien toimitusmuodot:

B 5 m kankina
B 25, 50 tai 100 m kieppeina

Mepla-jarjestelméaputket — Jarjestelmakomponentit

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattdmien muutosten ja

lisdasennusmahdollisuuksien osalta.

Merkinta

Mepla-jarjestelmaputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinté. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta

jarjestelmaputkelle d 16 mm.

Taulukko 77: Mepla-jarjestelmaputken merkinta

Merkinta

EGEBERIT Geberit Mepla
090101

16 x 2,25
PE-Xb/Al/PE-HD

10 bar
SKZ A 276, DVGW AS2847 / 2848
OVGW W1.162 TW A
SVGW
KIWA KOMO CV.Mepla
[Classe 2 — 10 bar — 70 °C]
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14/ 07-1147
CSTbat 45-1147
IIP 137, UNI 10954-1,
tibpoA/1/S=20,5
LNEC DH 654 0 °C - 70 °C
VA 1.14 /12752

AENOR N 001 / 471
UNE 53961 EX, Clases: 1a 5/ 6 bar

B GEBERIT

Selitys

Yrityslogo ja tuotenimi
Valmistuspéaivamaara
Putken halkaisija [mm]
Materiaali

Kayttépaine

Hyvaksynta, Saksa
Hyvaksynta, Itévalta
Hyvaksynta, Sveitsi
Hyvaksynta, Alankomaat

Hyvaksynta, Ranska

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksynta, Portugali
Hyvaksynta, Tanska

Hyvaksynta, Espanja
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Jarjestelmakomponentit — Mepla-jarjestelmaputki, esieristetty

2.2.2 Mepla-jarjestelméputki, esieristetty

Materiaali

o T

6 5 4 3 2 1

Nro Kuvaus
Sisaputki
Sideaine
Alumiiniputki
Sideaine
Suojavaippa

Eriste
Repeytymatén suojakalvo (ulkopuolella)

o O W N =2

Fysikaaliset ominaisuudet

Materiaali

PE-Xb, silaaniristisidostettu
PE, muunnettu

Alumiini

PE, muunnettu

PE-HD

PE-vaahto, umpisolu
PE

Taulukko 78: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus

Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C
Lammonjohtavuus A putki lampétilassa 20 °C
Lammonjohtavuus A eriste [ampétilassa 20 °C
Lammaonjohtavuus A putki ja eriste lampétilassa 20 °C
Pinnankarkeus k

Arvo Yksikko
Eriste 6 mm Eriste 10 mm

0,026 0,026 mm/(m-K)
0,43 0,43 W/(m-K)
0,04 0,04 W/(m-K)
0,065 0,056 W/(m-K)
7 7 pm

Taulukko 79: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken lampobkapasiteetti

d Lampodkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]
Esieristetty 6 mm
16 199,82
20 281,82
26 438,88
Putkitiedot

Esieristetty 10 mm
209,13
292,68
452,07

Taulukko 80: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken (6 mm eriste) putkitiedot

Nimellis- Putken Siséhalkaisija Ulkohalkaisija Putken paino Eristeen Putken paino Vesitilavuus
halkaisija halkaisija eristeen paino tayttyneena

kanssa vedella

(10 °C)
DN dxs di D mg mp MRw Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m]

12 16 x2,25 11,5 28 0,148 0,013 0,252 0,104
15 20x 2,5 15,0 32 0,201 0,016 0,378 0,177
20 25x3,0 20,0 38 0,319 0,019 0,633 0,314
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Mepla-jarjestelmaputki, esieristetty — Jarjestelmakomponentit

Taulukko 81: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken (10 mm eriste) putkitiedot

Nimellishalkai Putken

sija halkaisija

DN dxs di
[mm] [mm]

12 16 x 2,25 11,5

15 20x2,5 15,0

20 25x 3,0 20,0

Putkien toimitusmuodot:

Bl 25 ja 50 m kieppeina
B Sininen ja punainen eriste

Sisahalkaisija Ulkohalkaisija Putken paino Eristeen

kanssa

eristeen paino
mgr mp

[mm] [kg/m] [kg/m]
0,162 0,027
0,216 0,031
0,336 0,036

Putken paino Vesitilavuus

tayttyneena
vedella

(10 °C)
MRw

[kg/m]
0,266

0,393

0,650

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattdmien muutosten ja

lisdasennusmahdollisuuksien osalta.

Merkinta

\'
[kg/m]
0,104
0,177
0,314

Esieristettyjen Mepla-jarjestelméputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind merkinta

jarjestelmaputkelle d 16 mm.

Taulukko 82: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken merkinta

Merkinta
EGEBERIT Geberit Mepla
090101
16 x 2,25
PE-Xb/Al/PE-HD
10 bar
SKZ A 276, DVGW AS2847 / 2848
OVGW W1.162 TW A
SVGW
KIWA KOMO CV.Mepla

[Classe 2 — 10 bar — 70 °C]
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14/ 07-1147
CSTbat 45-1147

IP 137, UNI 10954-1,
tipoA/1/S=20,5

LNEC DH 654 0 °C - 70 °C
VA 1.14 /12752

AENOR N 001 / 471
UNE 53961 EX, Clases: 1a 5/ 6 bar

B GEBERIT

Selitys

Yrityslogo ja tuotenimi
Valmistuspéaivamaara
Putken halkaisija [mm]
Materiaali

Kayttépaine

Hyvaksynta, Saksa
Hyvaksynta, Itévalta
Hyvaksynta, Sveitsi
Hyvaksynta, Alankomaat

Hyvaksynta, Ranska

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksynta, Portugali
Hyvaksynta, Tanska

Hyvaksynta, Espanja
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Jarjestelmakomponentit — Mepla-jarjestelmaputki suojaputkessa

2.2.3 Mepla-jarjestelméputki suojaputkessa

Materiaali

F 77 100

Nro Kuvaus
Siséputki
Sideaine
Alumiiniputki
Sideaine
Suojavaippa
Suojaputki

O O b W N =

Fysikaaliset ominaisuudet

Materiaali

PE-Xb, silaaniristisidostettu
PE, muunnettu

Alumiini

PE, muunnettu

PE-HD

PE-HD, musta

Taulukko 83: Suojaputkeen sijoitetun Mepla-jarjestelmaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus

Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C
Lammonjohtavuus A lampétilassa 20 °C
Pinnankarkeus k

Arvo Yksikk6
0,026 mm/(m-K)
0,43 W/(m-K)
7 um

Taulukko 84: Suojaputkeen sijoitetun Mepla-jarjestelmaputken lampdkapasiteetti

d Lampodkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]

16 300,76

20 399,43

Putkitiedot

Taulukko 85: Suojaputkeen sijoitetun Mepla-jarjestelmaputken putkitiedot

Nimellis- Putken Siséhalkaisija
halkaisija halkaisija
DN dxs di
[mm] [mm]
12 16 x 2,25 11,5
15 20x 2,5 15

Putkien toimitusmuodot:

B 50 m kieppeina

Putken paino Putken paino  Suojaputken

tayttyneena paino
vedella (10 °C)
m m m
[kg/m] [kg/m] [kg/m]
0,163 0,267 0,054
0,214 0,391 0,075

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattémien muutosten ja

lisdasennusmahdollisuuksien osalta.
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Vesitilavuus

[kg/m]
0,104
0177
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Merkinta

Mepla-jarjestelmédputki suojaputkessa — Jarjestelmakomponentit

Suojaputkeen sijoitettujen Mepla-jarjestelmaputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinté. Alla olevassa taulukossa on esimerkkind

merkinta jarjestelméputkelle d 16 mm.

Taulukko 86: Suojaputkeen sijoitetun Mepla-jérjestelméaputken merkinta

Merkinta
EGEBERIT Geberit Mepla
090101
16 x 2,25
PE-Xb/Al/PE-HD
10 bar
SKZ A 276, DVGW AS2847 / 2848
OVGW W1.162 TW A
SVGW
KIWA KOMO CV.Mepla

[Classe 2 — 10 bar — 70 °C]
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14/ 07-1147
CSTbat 45-1147

IP 137, UNI 10954-1,
tipoA/1/S =205

LNEC DH 654 0 °C - 70 °C
VA 1.14 /12752

AENOR N 001 / 471
UNE 53961 EX, Clases: 1a 5/ 6 bar

B GEBERIT

Selitys

Yrityslogo ja tuotenimi
Valmistuspéaivamaara
Putken halkaisija [mm]
Materiaali

Kayttépaine

Hyvaksynta, Saksa
Hyvaksynta, Itévalta
Hyvaksynta, Sveitsi
Hyvaksynta, Alankomaat

Hyvaksynta, Ranska

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksynta, Portugali
Hyvaksynta, Tanska

Hyvaksynta, Espanja
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Jarjestelmakomponentit — MeplaTherm-jarjestelmaputki

2.2.4 MeplaTherm-jarjestelméaputki

Materiaali
‘? | A %A ! | ) d
5 4 3 2 1
Nro Kuvaus Materiaali
1 Sisaputki PE-Xb
2 Sideaine PE, muunnettu
3 Alumiiniputki Alumiini
4 Sideaine PE, muunnettu
© Suojavaippa PE-HD, valkoinen

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 87: MeplaTherm-jarjestelméaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,026 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdétilassa 20 °C 0,43 W/(m-K)
Pinnankarkeus k 7 um

Taulukko 88: MeplaTherm-jarjestelméaputken lampdkapasiteetti

d Lampdodkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]

16 188,76

20 268,43

26 422,00

32 537,95

40 794,76

50 1131,38

Putkitiedot

Taulukko 89: Putkitiedot; MeplaTherm-jérjestelméaputki

Nimellishalkaisija Putken halkaisija  Sisahalkaisija Putken paino Putken paino Vesitilavuus
tayttyneena
vedella (10 °C)
DN dxs di m m Vv
[mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [kg/m]
12 16 x 2,25 11,5 0,135 0,239 0,104
15 20x2,5 15,0 0,185 0,362 0,177
20 26 x 3,0 20,0 0,300 0,614 0,314
25 32x3,0 26,0 0,415 0,946 0,531
32 40x 3,5 33,0 0,595 1,450 0,855
40 50 x 4,0 42,0 0,840 2,225 1,385

Putkien toimitusmuodot:

B 5 m kankina
B 25, 50 tai 100 m kieppeina

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattémien muutosten ja
lisdasennusmahdollisuuksien osalta.
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Merkinta

MeplaTherm-jarjestelmaputki — Jarjestelmakomponentit

MeplaTherm-jarjestelmaputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinta. Alla olevassa taulukossa on esimerkkingd merkinta

jarjestelmaputkelle d 16 mm.

Taulukko 90: MeplaTherm-jarjestelméputken merkinta
Merkinta
EGEBERIT Geberit Mepla
090101
16 x2,25
PE-Xb/Al/PE-HD
10 bar
85 °C
SKZ A 276
KIWA KOMO CV.Mepla

[IP 137, UNI 10954-1,
tpoA/1/8 =205
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14 /07-1147
CSTbat 45-1147

B GEBERIT

Selitys

Yrityslogo ja tuotenimi
Valmistuspéaivamaara
Putken halkaisija [mm]
Materiaali

Kayttépaine
Kayttolampdtila
Hyvaksynta, Saksa
Hyvaksynta, Alankomaat

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksynta, Ranska
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Jarjestelmakomponentit — MeplaTherm-jarjestelmaputki, esieristetty

2.2.5 MeplaTherm-jarjestelméaputki, esieristetty

Materiaali
—

[ 77
— 1 1 | ||

6 5 4 3 2 1

Nro Kuvaus Materiaali

1 Siséputki PE-Xb
2 Sideaine PE, muunnettu
S Alumiiniputki Alumiini
4 Sideaine PE, muunnettu
&) Suojavaippa PE-HD, valkoinen
6 Eriste PE-vaahto, umpisolu

Repeytymatén suojakalvo (ulkopuolella) PE

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 91: MeplaTherm-jarjestelmaputken (esieristetty) fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikko
Eriste 6 mm Eriste 10 mm
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,026 0,026 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A putki lampétilassa 20 °C 0,43 0,43 W/(m-K)
Lammonjohtavuus A eriste lampdotilassa 20 °C 0,04 0,04 W/(m-K)
Lammaonjohtavuus A putki ja eriste lampétilassa 20 °C 0,065 0,056 W/(m-K)
Pinnankarkeus k 7 7 pum

Taulukko 92: Esieristetyn MeplaTherm-jarjestelméputken lampdkapasiteetti

d Lampodkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]
Esieristetty 6 mm Esieristetty 10 mm
16 199,82 209,13
20 281,82 292,68
26 438,88 452,07
Putkitiedot

Taulukko 93: Esieristetyn MeplaTherm-jarjestelméputken (6 mm eriste) putkitiedot

Nimellis- Putken Siséhalkaisija Ulkohalkaisija Putken paino Eristeen Putken paino Vesitilavuus
halkaisija halkaisija eristeen paino tayttyneena

kanssa vedella

(10 °C)
DN dxs di D mg mp MRw Vv
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m]

12 16 x2,25 11,5 28 0,148 0,013 0,252 0,104
15 20x 2,5 15,0 32 0,201 0,016 0,378 0,177
20 25x3,0 20,0 38 0,319 0,019 0,633 0,314
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MeplaTherm-jarjestelmaputki, esieristetty — Jarjestelmakomponentit

Taulukko 94: Esieristetyn MeplaTherm-jarjestelmaputken (10 mm eriste) putkitiedot

Nimellis- Putken
halkaisija halkaisija eristeen
kanssa
DN dxs di D
[mm] [mm] [mm]
12 16 x 2,25 11,5 36
15 20x2,5 15,0 40
20 25x 3,0 20,0 46

Putkien toimitusmuodot:

B 25 ja 50 m kieppein&
B Punaisella eristeella

Sisahalkaisija Ulkohalkaisija Putken paino Eristeen

Putken paino Vesitilavuus

paino tayttyneena

vedella

(10 °C)
mg mp MRw v
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m]
0,162 0,027 0,266 0,104
0,216 0,031 0,393 0,177
0,336 0,036 0,650 0,314

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattdmien muutosten ja

lisdasennusmahdollisuuksien osalta.

Merkinta

Esieristettyjen MeplaTherm-jarjestelmaputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinté. Alla olevassa taulukossa on esimerkkina

merkinta jarjestelméputkelle d 16 mm.

Taulukko 95: Esieristetyn Mepla-jarjestelmaputken merkinta

Merkinta
EGEBERIT Geberit Mepla
090101
16 x 2,25
PE-Xb/Al/PE-HD
10 bar
85 °C
SKZ A 276
KIWA KOMO CV.Mepla

[IP 137, UNI 10954-1,
tpoA/1/S =205
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14 / 07-1147
CSTbat 45-1147

B GEBERIT

Selitys

Yrityslogo ja tuotenimi
Valmistuspéaivamaara
Putken halkaisija [mm]
Materiaali

Kayttépaine
Kayttolampdtila
Hyvaksynta, Saksa
Hyvaksynta, Alankomaat

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksynta, Ranska
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Jarjestelmakomponentit — MeplaTherm-jarjestelmaputki suojaputkessa

2.2.6 MeplaTherm-jarjestelmaputki suojaputkessa

Materiaali
I | VTA [ | i d

6 5 4 3 2 1
Nro Kuvaus Materiaali
1 Sisaputki PE-Xb
2 Sideaine PE, muunnettu
3 Alumiiniputki Alumiini
4 Sideaine PE, muunnettu
5 Suojavaippa PE-HD, valkoinen
6 Suojaputki PE-HD, musta

Fysikaaliset ominaisuudet

Taulukko 96: Suojaputkeen sijoitetun MeplaTherm-jarjestelméaputken fysikaaliset ominaisuudet

Kuvaus Arvo Yksikk6
Lampolaajenemiskerroin o alueella 20 — 100 °C 0,026 mm/(m-K)
Lammonjohtavuus A lampdotilassa 20 °C 0,43 W/(m-K)
Pinnankarkeus k 7 pm

Taulukko 97: Suojaputkeen sijoitetun MeplaTherm-jarjestelméputken lampdkapasiteetti

d Lampodkapasiteetti metria kohti
[mm] [J/(K-m)]

16 300,76

20 399,43

Putkitiedot

Taulukko 98: Putkitiedot: MeplaTherm-jarjestelméputki suojaputkessa

Nimellis- Putken Sisadhalkaisija  Putken paino Putken paino Suojaputken
halkaisija halkaisija tayttyneena paino
vedella (10 °C)
DN dxs di m m m
[mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [kg/m]
12 16 x 2,25 11,5 0,163 0,267 0,054
15 20x2,5 15 0,214 0,391 0,075

Putkien toimitusmuodot:
B 50 m kieppeina

On kuitenkin suhtauduttava varauksin tehdastoleranssien, mahdollisten valttamattémien muutosten ja
lisdasennusmahdollisuuksien osalta.
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Vesitilavuus

[kg/m]
0,104
0177
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Mepla-puristusliittimet — Jarjestelmakomponentit

Merkinta

Suojaputkeen sijoitettujen MeplaTherm-jarjestelméaputkien pinnassa on keltainen tekstimerkinta. Alla olevassa taulukossa on
esimerkkind merkinté jarjestelmaputkelle d 16 mm.

Taulukko 99: Suojaputkeen sijoitetun MeplaTherm-jarjestelmaputken merkinta

Merkinta Selitys

B GEBERIT Geberit Mepla Yrityslogo ja tuotenimi
090101 Valmistuspaivamaara

16 x 2,25 Putken halkaisija [mm]
PE-Xb/Al/PE-HD Materiaali

10 bar Kayttépaine
85 °C Kéayttolampaotila

SKZ A 276 Hyvaksyntéd, Saksa
KIWA KOMO CV.Mepla Hyvaksyntd, Alankomaat

[IP 137, UNI 10954-1,
tpoA/1/8 =205
[Classe 4 — 6 bar — 60 °C]
[Classe 5 — 6 bar — 80 °C]
ATEC 14 /07-1147
CSTbat 45-1147

Hyvaksynta, Italia

Hyvaksyntd, Ranska

2.2.7 Mepla-puristusliittimet

Materiaali

Komponentit Materiaalikuvaus Lyhenne
Putkiosa Polyvinylideenifluoridi PVDF
Jatkot Punametalli Rgb
O-rengas Etyylipropeeni EPDM
Merkinta

Mepla-puristusliittimien pinnassa ja suojavaipassa on merkinté.

Taulukko 100: Mepla-puristusliittimen (d 16) merkinta

Merkinta Selitys

EGEBERIT Yrityslogo

16 Putken ulkohalkaisija [mm]
Materiaalimerkinta, uudelleenkaytettava
Valmistusaikamerkintd, valmistuspaivamaara
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Jarjestelmakomponentit — Mepla-puristustyokalut

2.2.8

Yhteensopivuus

(): Ei enaé saatavana

82

Mepla-puristustyokalut

luokka

(1]

Puristustyokalu

AFP 101

(PWH 40)

ACO 201
EFP 2
ECO 201
MFP 2
(PFP 2)
(EFP 1)
(PWH 75)
(EFP 201)
(ECO 1)
(ACO 1)

Puristusleuat/-pihdit

Puristustarvikkeet
Puristuskaulukset

Valileuat

2 63

o
a\
S

|

©63/75
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

2.3 Asennustekniikka

2.3.1 Putken asentaminen

Laajenemistilan jarjestaminen

Putkistot voidaan asentaa:
B nakyville
B avattavaan kanavaan

B vaivattomasti irrotettavaan rakenneosaan
B ryomintatilaan.

Seindlle tai asennuskuiluihin asennettaessa putkilla on oltava
laajenemistilaa. Seinien ja muihin l&pivienteihin on asennettava
joustava lapivientiholkki, jolloin putkella on likkumavaraa.

Mapress-putkistot (ja muut ei-vaihdettavat putkistot)
asennetaan Suomen rakennusmaarays kokoelman DI:n
mukaan siten, ettd mahdollinen vuoto voidaan helposti havaita
ja etta vuodosta johtuva vahinko voidaan katsoa vahaiseksi.
Sijoittamisessa pitda ottaa huomioon, etté korjaus voidaan
tehda helposti ja vahaisin kustannuksin.

Kuva 39: Laatan ldpi kulkeva putkisto

1 Joustava pehmuste
2 Laatta

Putken asennus raakabetonikannen paalle

Putkiston asentamisessa raakabetonikannen paalle on
noudatettava yleisesti tiedossa olevia teknisia saantoja.

Eristyskerroksella varustetun lattian (uivan lattian) tapauksessa
on erityisen tarke&d noudattaa standardin DIN 18 560, osa 2
(julkaistu toukokuussa 1992) maarayksia.

YIRS IS

d e

0% QDQI§§ g@% QDQUDQ ) g

Qo 700 DQDQOVOO DQDQ s s ——7
05255590 202050090 °rg, 0050 50

306560 20258 Go 0 5% Go DR S
Kuva 40: Putken asennus raakabetonikannen péélle
1 Ylin pinnoite
2  Ulva lattia
3 Kalvo
4 Lémpderiste ja askeldédnenvaimennus
5  Mepla-jarjestelméputket
6 Eriste

7 Raakabetonikansi
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Putken asentaminen — Asennustekniikka

Aluslattia

Aluslattian on oltava riittavan kuiva lattiapinnan asentamista
varten, ja sen pinta pitaa olla tasoitettu standardin DIN 18 202
(julkaistu lokakuussa 1980) taulukon 3 mukaisesti. Aluslattiassa
ei saa olla yhtaan pistemaista kohoumaa, putkistoja tai muuta
sellaista, mika voi aiheuttaa d&nen johtumista ja/tai lattian
kestavyyden vaihteluita. Aluslattian korkeuden ja kaltevuuden
toleranssien on taytettava standardin DIN 18 202 vaatimukset.

Jos aluslattiaan on asennettu putkistoja, ne pitaa kiinnittaa.
Pinta on tasattava eristyskerroksen tai vahintaan
askeld&neneristyksen rakentamista varten. Tasoitukseen ei saa
kayttaa irtonaista luonnon- tai murskehiekkaa.

Tama ei kuitenkaan tarkoita sitg, etta tasoituskerros on
valttamatta lattiatasoitetta. Standardin méaréysten mukaan on
mahdollista valita kayttoéon mik& tahansa tasoituskerros.

Arkkitehdin ja suunnittelijan on maaritettava suunnittelussa
riittva rakennekorkeus.

Asennus uivan lattian alle

Geberit-jarjestelma voidaan asentaa uivan lattian
eristyskerrokseen raakabetonikannen péélle iiman, etta lattian
eristyskyky heikkenee mainittavasti.

Uivan lattian alle asennetun putkiston peitteen muodostama
askeld&nenvaimennus riittdd asunnoissa vaadittavan
&adneneristavyyden saavuttamiseen.

Ote standardista DIN 18560, lattioiden rakentaminen:
"Kantavan perustuksen paalle asennetut putkistot on
kiinnitettava. Pinta on tasattava eristyskerroksen tai
vahintdan askeldaneneristyksen rakentamista varten. Tata
varten suunnittelussa on otettava huomioon tarvittava
rakennekorkeus. Tasoitukseen ei saa kayttaa irtonaista
luonnon- tai murskehiekkaa."

Putki-putkeen-kiertojohtototeutus

Putki-putkeen-kiertojohtototeutuksessa on kaytettava
[ABmmonkestévia materiaaleja.

Kuva 41: Putki-putkeen-kiertojohtototeutus
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Lammitysnauha

Mepla-jarjestelmaputkien alumiiniydin varmistaa sdanndllisen
lAmmadnjohtumisen putken ymparilla.

Lammitysnauha voidaan kiinnittda suoraan
Mepla-jarjestelmaputkeen. Tuotteen valinnassa ja sen
kiinnittamisessa on noudatettava valmistajan antamia ohjeita.
Normaaleissa sisdlampaétiloissa riittad kiinnitys nippusiteilla tai
teipilla. Ympariston lampétilan ollessa alle 15 °C itseséatyva
ldmmitysnauha pitaa kiinnittéd alumiiniteipilla.

ltsesdatyvaa lammityskaapelia voi kayttaa vain silloin,
kun jatkuvan k&ytdn enimmaislampdtila on 70 °C. Kun
lampdtila on 95 °C max. 150 tuntia vuodessa, voidaan
kayttaa lammityskaapelia.

.

Kuva 42: Lammitysnauha

Liitdnta lAmminvesivaraajaan

Myd&s suora liittdminen Mepla-jarjestelméputkeen on
mahdollista iiman metallista valikappaletta niin kauan kun
lamminvesivaraaja (|&pivirtausvedenlammitin, pieni tai suuri
séailio) ei muodosta korkeampaa lampétilaa kuin 70 °C
standardien maaraysten mukaisesti (DIN 4753, DIN VDE 0700,
DIN 1988 DVGW).

Integroitu kierto

Integroidussa kierrossa kiertojohto viedaan lamminvesiputken
ontelon l&pi. Sarja on helppo asentaa ilman erikoistydkaluja, ja
se on yhteensopiva seuraavien putkistojen kanssa: Geberit
Mepla (d 40 mm), Mapress Ruostumaton ja Mapress Kupari
(d 28 mm, d 35 mm).

Geberit Mepla -putkia kayttamalla toteutettavaa integroitua
kiertoa varten on saatavana seuraavat komponentit:

Kuva 43: Liitdntdsarja putkien integroidun kierron
toteuttamiseen
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Kuva 44: PE-Xc-putki (d 14 mm) integroituun kiertoon

Kuva 45: Mepla-litoskappaleet

2.3.2 Lampdlaajenemisen tasaus

Putkissa esiintyy lampdlaajenemista.

Mepla-jarjestelmien suunnitteluvaineessa on kiinnitettava
huomiota metalliseosputken lampbdlaajenemiseen
keskilampdtilan ollessa huonelampdétilaa korkeampi (25 °C).

Putkisto on suunniteltava niin, etta laajeneminen voidaan
huomioida laajenemisvaralla. Samalla poistuvat kustannukset,
joita liittyvat kompensaattoreiden vaihtamiseen ja
kunnossapitoon.

Yleista lampélaajenemisesta

Lampdlaajenemisen tasaus laajenemisvaralla

Putkiston kaytdn aikana esiintyvat taivutus- ja
vaantokuormitukset eivat aiheuta ongelmia, kun laajenemisen
tasaus otetaan huomioon asennuksessa.

Pituusvaihtelut voidaan huomioida laajenemisvaroilla yhdessa
vastaavien kiintokannakkeiden ja/tai sopivien eristeiden kanssa.

Kuva 46: Pituusvaihteluiden tasaaminen kayttamaélla yhté
laajenemisvaraa tai useita laajenemisvaroja
Lampodlaajenemisen tasaus eristeella

Kaikki laastin tai betonin sisdan asennettavat putket on
varustettava koko pituudeltaan eristeelld tai suojaputkella.
Lattialammitysputkia, joissa ei ole kiinteité puristusliittimia, ei
saa eristaa tai varustaa suojaputkella.

Eristyskyky saadaan seuraavasta peukalosdanndsta:

Eristyskyky = 1,5 - pituusvaihtelu

Kuva 47: Ldmpdlaajenemisen tasaus eristeelld materiaalin
sisdédn asennettavassa osassa
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

Lampdlaajenemisen tasaus suunnanmuutoksella

Putkiston laajenemisvara pitda toteuttaa suunnanmuutoksella
tai suorakulmaisilla litoksilla seké liuku- ja kiintokannakkeiden
oikealla sijoituksella.

Alla olevissa esimerkeissa havainnollistetaan putkikiinnikkeiden
(kiinto- ja liukukannakkeet) oikeaa sijoitusta ja valintaa.

Lt —>
BS2 ’d—b

I 1 1
F GL GL GL 4 T
L2

GL 1|

7/

Kuva 48: Ldmpdlaajenemisen tasaus putken
suunnanmuutoksella

F: Kiintokannake
L: Putkiosuus
BS: Laajenemisvara
GL: Liukukannake

Lampdlaajenemisen tasaus paisuntalenkilla

Jos pituusvaihteluiden tasaaminen ei onnistu
suunnanmuutoksilla, suoriin putkijaksoihin on muodostettava
laajenemisvaraa (U-mutkia).

’47L14T7L247
et

Kuva 49: Ldmpdlaajenemisen tasaus paisuntalenkilld

T

F:  Kiintokannake
L: Putkiosuus
BS: Laajenemisvara

Lampdlaajenemisen tasaus liikevaraisella kulmalla

Pystyputkissa, jotka ulottuvat useisiin kerroksiin ja joissa nain
ollen on useita kiintokannakkeita, pituudenvaihtelu
kiintokannakkeiden valilla tasataan liikevaraisien kulmien avulla.
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Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka
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Kuva 50: Kiintokannake keskikerroksessa

BS: Laajenemisvara
F:  Kiintokannake
GL: Liukukannake
L: Putkiosuus
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Kuva 51: Kiintokannake alimmassa kerroksessa

BS: Laajenemisvara
F:  Kiintokannake

GL: Liukukannake

L: Putkiosuus
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus
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Kuva 52: Ldmpdlaajenemisen tasaus kuilussa; ilman eristettd,
suora laajenemisvara

BS: Laajenemisvara
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Kuva 53: Lampdlaajenemisen tasaus kuilussa; ilman eristettd,
taivutettu laajenemisvara

BS: Laajenemisvara
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Kuva 54: Lampdlaajenemisen tasaus kuilussa; eristeen kanssa

S:  Eristyskyky = 1,6 - AL
BS: Laajenemisvara

Laajenemisvaran pituuden maarittdminen
Laajenemisvaran pituuden maarittdmisessa on seuraavat
vaiheet:

B Pituusvaihtelun Al maéarittdminen
B Laajenemisvaran pituuden maarittaminen.

Seuraavassa kappaleessa kuvataan laajenemisvaran pituuden
Lg méaéarittdminen esimerkkiarvojen perusteella.
Pituusvaihtelun Al maarittaminen

Metalliseosputki laajenee lampdtilan mukaan.

Lampolaajenemiskerroin oo on 0,026 mm/(m-K). Se koskee
kaikkia putkihalkaisijoita.

Pituusvaihtelu Al maaritetaén seuraavasta kaavasta:

Al =L -a-AT

Al:  Pituusvaihtelu [m]
L: Putken pituus [m]

AT:.  Lampdtilaero (kayttélampdétila — ymparistdn

iimanlampétila asennushetkelld) [K]
o LAdmpdlaajenemiskerroin [mm/(m-K)]
Tunnetaan:

B L=6m
B AT=50K
B o==0,026 mm/(m-K)

Ma&éritetaan:
B Pituusvaihtelu Al [mm]

Ratkaisu:

m-mm-K

A= Lo AT [T =e mm|

— . .*_mm .
Al = 6m- 0, 026, 1~ - 50K

Al = 7,8mm
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Lampolaajenemisen tasaus — Asennustekniikka

Taulukko 101: Mepla-metalliseosputkien pituusvaihtelu Al

Putken pituus L Lampétilaero AT
[m] [K]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Pituusvaihtelu Al
[mm]

0,1 0,026 0,052 0,078 0,104 0,130 0,156 0,182 0,208 0,234 0,260
0,2 0,052 0,104 0,156 0,208 0,260 0,312 0,364 0,520 0,468 0,520
0,3 0,078 0,156 0,234 0,312 0,390 0,468 0,546 0,642 0,702 0,780
0,4 0,104 0,208 0,312 0,416 0,520 0,624 0,728 0,832 0,936 1,040
0,5 0,130 0,260 0,390 0,520 0,650 0,780 0,910 1,040 1,170 1,300
0,6 0,156 0,312 0,468 0,624 0,780 0,936 1,092 1,248 1,404 1,560
0,7 0,182 0,364 0,546 0,728 0,910 1,092 1,274 1,456 1,638 1,820
0,8 0,208 0,416 0,624 0,832 1,040 1,248 1,456 1,664 1,872 2,080
0,9 0,234 0,468 0,702 0,936 1,170 1,404 1,638 1,872 2,106 2,340
1,0 0,260 0,520 0,780 1,040 1,300 1,560 1,820 2,080 2,340 2,600
2,0 0,520 1,040 1,560 2,080 2,600 3,120 3,640 4,160 4,680 5,200
3,0 0,780 1,560 2,340 3,120 3,900 4,680 5,460 6,420 7,020 7,800
4,0 1,040 2,080 3,120 4,160 5,200 6,240 7,280 8,320 9,360 10,400
50 1,300 2,600 3,900 5,200 6,500 7,800 9,100 10,400 11,700 13,000
6,0 1,560 3,120 4,680 6,240 7,800 9,360 10,920 12,480 14,400 15,600
7,0 1,820 3,640 5,460 7,280 9,100 10,920 12,740 14,560 16,380 18,200
8,0 2,080 4,160 6,240 8,830 10,400 12,480 14,560 16,640 18,720 20,800
9,0 2,340 4,680 7,020 9,360 11,700 14,040 16,380 18,720 21,060 23,400
10,0 2,600 5,200 7,800 10,400 13,000 15,600 18,200 20,800 23,400 26,000
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Asennustekniikka — Lampolaajenemisen tasaus

Laajenemisvaran maarittaminen. Méaéritetaan:
Laajenemisvara Lg méaaritetddn seuraavasta kaavasta: B Lg[mm]
Ratkaisu:
Lg = C-.J/(d-Al
Al =L o-AT [m'mm'K= mm}
m - K
Lg: Laajenemisvara [mm]
d: Putken ulkohalkaisija [mm]
Al: Pituusvaihtelu [mm] Al = 6m - 0,026 (ranK) - 50K
C: Materiaalivakio
Laskuesimerkki Al = 7,8mm
Tunnetaan:
B d=32mm
BL-6m Lg =C-vd-Al
B AT=50K
B o= 0,026 mm/(m-K)
B C-33 Lg = 33-432-7,8 [J/mm-mm= mm]

Lg = 521mm

d [mm]
\

d16 d20 d26 d32 d 40 d 50 de3

. AV / /
/ /

d75

//
////////
/

/) ,
/) ) S a4

. /) )/
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Kuva 55: Laajenemisvara eri putkiko oille
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

2.3.3  Putkien kiinnitys

Putkien kiinnikkeilld on useita eri tehtavia. Putkiston
kannattelemisen lisdksi ne ohjaavat lampdotilasta johtuvia
pituusvaihteluita haluttuun suuntaan.

Putkien kiinnikkeet luokitellaan niiden kayttdtarkoituksen
mukaan:

B Kiintokannake = putken kiinnitys kiinteasti,

B Liukukannake = putken kiinnitys niin, etté se paasee
likkumaan pituusakselinsa suunnassa. Kumisisustalla
varustetut putkikannakeet voivat jannittaa putkea liikaa niin,
etté vapaa likkuvuus estyy.

Liukukannakeet sijoitetaan niin, etteivat ne
tahattomasti muutu kiinteiksi kannattimiksi k&ytdn
aikana.

- GL

N T80 0l 0l 00 e dl s ISP 0]

[o] F

>
<

o o0

< e

Kuva 56: Pitkien putkiosuuksien kiinnitys

GL Liukukannakeet
F  Kiintokannakeet

Liitosjohtojen (esimerkiksi lampdpattereihin) on oltava riittavan
pitkid, jotta ne voivat tasata putkiston pituusvaihteluita.

Haaroissa tai suunnanmuutoskohdissa pitéda ensimmaisia
liukukannakkeita asennettaessa sailyttéa pituusvaihtelun (Lg/L))

mukainen laajenemisvara.

Putkiosuudessa, jossa ei ole yhtddn suunnanmuutosta eiké
laajenemisvaraa, voi olla vain yksi kiintokannatin. Pitkiss&
putkiosuuksissa on suositeltavaa esimerkiksi asettaa
kiintokannatin keskelle putkiosuutta laajenemisen ohjaamiseksi
kahteen suuntaan.

B GEBERIT

Putkien kiinnitys — Asennustekniikka

Tama koskee esimerkiksi pystyputkia, jotka ulottuvat useaan
kerrokseen, ja joiden valissa ei ole laajenemisvaroja.

—- 1 L

T T

Kuva 57: Ldpi kulkevien putkiosuuksien kiinnittdminen yhdelld
kiintokannakkeella

GL Liukukannakeet
F  Kiintokannakeet

- |9

/@

F

Koska pystyputki pitad kiinnittaa keskelta, lampolaajeneminen
suuntautuu kahteen suuntaan ja putkihaaroihin kohdistuva
kuormitus pienenee.

Yksittéisten putkikannakkeiden kiinnitysvali on vapaasti
likkuvassa Mepla-jarjestelmaputkessa 1 — 2,5 m halkaisijan
mukaan.

Katon tai laatan alle asennetuissa vapaasti likkuvissa putkissa
ei tarvita lisdkannakkeita.

<

—RA RA RA—»!
d Putkikannakeiden vali RA
[mm] [m]

16 1,00

20 1,00

26 1,50

32 2,00

40 2,00

50 2,00

63 2,50

75 2,50
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Asennustekniikka — Putkien kiinnitys

Kannakointivéli lattian paalle asennettavissa putkissa

7
T M
30
80 - 80
30 30
— 30 80 —i— 30 —P¢— 30
Putkikannakkeiden kiinnitysvali 80 cm
Kiinnitysvali liittimiin ndhden ja mutkissa: 30 cm

Kierretankojen lujuus

Kierretankojen kiinnitys riippuu etéisyydesta kattoon tai seindén alla olevan taulukon mukaisesti:

Etaisyys d
[cm] [mm]
16 20 26 32 40 50 63 75
Putkikannake < 10 M8 M8 M8 M8 M8 M10 M10 1/2"
katossa 11-20 M8 M8 M8 M10 M10 M10 M10 1/2"
Bl 21-90 M8 M8 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
31- 40 M10 M10 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
41- 60 M10 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Putkikannake < 10 M8 M8 M8 M8 M10 M10 M10 1/2"
seindssa 11 -20 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 1/2"
21-30 M10 M10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
31-60 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"

55

Kiintokannattimina kaytettavat putkikannattimet kiinnitetdan 25 cm asti etaisyyden kattoon tai seindén ollessa 1/2".
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2.3.4

Liitinyhdistelmien vadhimmaismitat

i« L )

Taulukko 102: Pienin putkipituus kahden liittimen valissa

d 16 20 26
[mm]
L [em] 5,5 6,0 6,9

Liitinyhdistelmien vahimmaismitat — Asennustekniikka

Taulukko 103: Pienin putkipituus ja valimatka kahden 45 asteen mutkan valilla

d 26 32 40
[mm]
a L a L a
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
PVDF 71 6,9 8,1 7,9 9,5

@Td
7T

Taulukko 104: Pienin putkipituus ja valimatka kahden 90 asteen mutkan valilla

d 16 20 26
[mm]
a L a L a L a
[cm] [ecm] [ecm] [cm] [cm] [cm] [cm]
PVDF 9,1 55 98 60 11,6 69 133

B GEBERIT

32

32 40 50 63 75
7,9 9,1 10,3 15,0 19,0
50 63 75
L a L a L a L
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
9,1 10,8 10,3 14,6 15,0 17,5 19,0
40 50 63 75

L a L a L a L a L
[ecm] [cm] [ecm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
79 157 91 18,1 10,3 25,6 150 30,9 19,0
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Asennustekniikka — Liitinyhdistelmien vahimmaismitat

di/d3
d1/d3: Runkoputki
d2: Haaraputki

Taulukko 105: Pienin putkipituus ja vélimatka T-kappaleen ja 45 asteen kayran valilla

d2 26 32 40 50 63 75
[mm]
di1/d3 a L a L a L a L a L a L
[mm] [em] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [em] [cm] [cm] [cm]
20 PVDF 7,6 6,9
26 PVDF 7,5 6,9 8,5 7,9
32 PVDF 7.8 6,9 8,7 7,9 10,1 9,1
40 PVDF 8,1 6,9 9,3 7,9 10,5 9,1
50 PVDF 8,8 6,9 9,7 7,9 10,9 9,1 12,0 10,3
63 PVDF 9,5 6,9 10,5 7,9 11,6 9,1 12,7 10,3 16,3 15,0
75 PVDF 9,9 6,9 10,7 7,9 11,9 9,1 13,2 10,3 16,8 15,0 19,7 19,0
d1/d3
d1/d3: Runkoputki
d2: Haaraputki
Taulukko 106: Pienin putkipituus ja valimatka T-kappaleen ja 90 asteen kayran valilla
d2 16 20 26 32 40 50 63 75
[mm]
di/d3 a L a L a L a L a L a L a L a L
[mm] [em] [em] [cm] [ecm] [cm] [cm] [cm] [ecm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
16 Rg/Ms 10,2 6,0 10,9 6,5
20 Rg/Ms 10,4 6,0
26 Rg/Ms 10,7 6,0
32 Rg/Ms 11,1 6,0
16 PVDF 95 55 10,1 6,0
20 PVDF 95 55 101 6,0 114 6,9
26 PVDF 99 55 10,7 6,0 114 69 129 79
32 PVDF 10,2 55 11,0 60 118 69 132 79 157 91
40 PVDF 114 6,0 122 6,9 140 7,9 16,2 9,1
50 PVDF 132 69 146 79 16,8 91 186 10,3
63 PVDF 141 6,9 157 79 178 91 197 10,3 255 15,0
75 PVDF 144 69 160 79 182 91 203 10,3 26,3 150 30,9 19,0
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

2.3.5 Painehaviotaulukot

Geberit Oy antaa lisétietoja Geberit Mepla -painetaulukoista

2.3.6 Korroosiosuojaus

Ulkoinen PE-kerros suojaa Mepla-jéarjestelméaputkia
korroosiolta. Vapaasti likkuvien putkilitosten alumiinissa voi
esiintya korroosiota.

Jos jarjestelméa asennetaan paikkoihin, joissa esimerkiksi
esiintyy aggressiivisten kaasujen tai pysyvan kosteuden
aiheuttamaa kuormitusta, litokset on suojattava pinnoitteella:

Seuraavissa kayttokohteissa tarvitaan erityista
korroosiosuojausta:

B aggressiiviset ympéristot (kaasut, hdyry ja nesteet),
esimerkiksi:
- navetat
- meijerit
- juustolat
- betonivalu
- uiva lattia
- kloorin. ammoniakin jne. varastot
- uima-altaat.
B Marét tai kosteat ymparistot (pysyvasti tai toisinaan),
esimerkiksi:
- kellarilattiat pohjavesialueella
- tilat, joissa on vaarana veden imeytyminen tai veden
pysyva lasnéolo
- lattiapinnat (esimerkiksi suurkeittidissa, pesuloissa,
suihkualtaissa, painepesurin tydskentelytiloissa).

Korroosiosuojauksessa voidaan kayttaa lapivientikumeja,
eristysnauhaa tai muita asianmukaisia materiaaleja.

Kuva 58: Lépivientikumi d 16 — 26 mm, tuotenro
601.811.00.1, 602.811.00.1, 603.811.00.1

Kuva 59: Lépivientikumi putken péélld, asennetaan ennen
puristusta

Kuva 60: Eristysnauha, tuotenro 601.810.00. 1jélkitiivistykseen

Kuva 61: Korroosiosuojaus eristysnauhalla

B GEBERIT
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2.3.7 Palosuojaus

Seina- ja kattolapivientien palosuojauksessa erotetaan
palamattomat ja palavat putket.

Materiaalien luokitus vaihtelee maakohtaisten
maaraysten mukaisesti.
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Asennus — Mepla-putkiston asennus

2.4 Asennus Jarjestelmaputkien valmistelu

Edellytykset

241 Mepla-putkiston asennus Tarkista, etta jarjestelmaputki on ehjé.

Mepla-putkiston asennus késittéd seuraavat vaiheet: 1. Maéarité putken pituus.

B Suojaputkeen sijoitettu jarjestelmaputki: Suojaputken 2. Katkaise jarjestelmaputki kohtisuoraan.
lyhent&minen

B Jérjestelmé&putkien valmistelu

B Liittimien puristus

Mepla-jarjestelmatydkalut on mukautettu jarjestelman
vaatimusten mukaan ja niiden k&yttaminen on
valttamatonta.

Mepla-jarjestelmaputkien katkaisemisessa ei saa
kayttédad sahoja tai muita lastua muodostavia tytkaluja,
koska O-rengastiivisteiden l&heisyyteen putoavat lastut
ja purut tarttuvat tiivisteisiin ja vaarantavat tiiviyden.

Suojaputkeen sijoitettu jarjestelmaputki: Suojaputken
lyhentédminen

4 Katkaise suojaputki Mepla-leikkurilla
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Mepla-putkiston asennus — Asennus

3. Tasaa putken péaat ja poista niisté jaysteet. 5.

Liittimet on voideltu valmiiksi tehtaalla. Liukuaineita ei
saa kayttaa, jotta juomaveden laatu ei vaarantuisi.

Aseta jarjestelmaputki ja liitin yhteen.

Puristaminen

Edellytykset

Tarkista, etta jarjestelméputket ja liittimet ovat
jannitteettomia.

Tarkista, etta putket ja ennalta valmistetut
komponentit ovat oikein kohdallaan.

HUOMIO
A Putken kohdistaminen puristamisen jalkeen

vaarantaa liitoksen tiiviyden.
» Kohdista putki juuri ennen puristamista.

Puristaminen voidaan suorittaa mekaanisella tai
sahkoisella puristustydkalulla.

1. Tarkista, etta puristustydkalu ja puristusleuat
vastaavat puristusliittimen halkaisijaa.

2. Purista liitin.

’
’
’
’
’
’

4,

HUOMIO
/A\ Lastut ja puru vaarantavat liitoksen tiiviyden

» Puhdista lastut ja puru jarjestelmaputkesta
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Asennus — Mepla-putkiston asennus

Putkiston kiinnitys Kiintokannakkeen asennus

Lampolaajeneminen ohjataan kiinnityksessa kayttamalla
seuraavia vélineita: 1. Napsauta kannakkeen sisdosa liittimen
ohjauskaulukseen.

B Liukukannakkeita
B Kiintokannakkeita

Lampolaajenemisen tasaus seka liuku- ja
kiintokannakkeiden sijoitus pitaa laskea.

Liukukannakkeen asennus

1. Napsauta kannakkeen sisdosa putken paalle.

2. Aseta putkikannake sisdosan paille.
Tulos

2.
Tulos
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Puristustyokalun vaatima tilantarve — Asennus

2.4.2  Puristustybkalun vaatima tilantarve
Mepla-jarjestelmaputket asennetaan rakennukseen niin, ettd sen ympaérille ja3 riittavasti tilaa puristamista varten.

Taulukko 107: Tilantarve kaytettaessa kasipuristustydkalua asennuksessa tasaiseen seindan ja nurkkaan

7

|
3| '
} c
: .
B
|
a7, K
d A B C d A B C
[mm] [ecm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm] [cm]
16 1,5 3,8 4,2 16 1,9 3,0 5,0
20 1,6 4,2 4,4 20 2,06 &1 515
26 1,9 4,7 5,8 26 2,3 8,8 6,2

Taulukko 108: Tilantarve kaytettaessa puristamisessa sahkodpuristustydkalua, yhteensopivuus [1] asennuksessa
tasaiseen seinéén ja nurkkaan

'O
|

N

}—;A%

d A C d A B C
[mm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm] [cm]
16 1,5 8,5 16 1,8 2,8 5,3
20 1,7 4,2 20 2,0 8,3 5,5
26 2,0 4.8 26 2,2 85 6,0
32 2,5 8,5 32 2,6 3,8 6,6
40 2,9 6,8 40 3,0 4,6 7,4
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Asennus — Puristustyokalun vaatima tilantarve

Taulukko 109: Tilantarve kaytettdessa puristamisessa sahkdpuristustydkalua, yhteensopivuus [2] asennuksessa
tasaiseen seindan ja nurkkaan

7

/
o .
?37 (OJ= Z% c O
= o
7AW B
4 Z
—> At
d A C d A B C
[mm] [cm] [cm] [mm] [cm] [cm] [cm]
16 1,6 4,2 16 1,9 3,1 5,8
20 1,8 4,6 20 2,0 3,4 5,7
26 2,1 5,3 26 2,3 3,7 6,2
32 2,7 6,2 32 2,7 4,5 6,7
40 3,1 7,2 40 3,1 51 7,7
50 4,0 9,5 50 4,0 6,0 9,5

Taulukko 110: Tilantarve kaytettédesséa puristamisessa séhképuristustydkalua ja puristuskaulusta asennuksessa
tasaiseen seindan ja nurkkaan

d d A B C

[mm] [mm] [em] [em] [em]
63 8,0 11,0 63 8,0 9,0 11,0
75 9,5 15,0 75 9,5 10,0 15,0
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Painekoestus — Kayttoonotto

2.5  Kayttdénotto

2.5.1 Painekoestus

Painekoestus koskee Geberit Mepla- ja Meplatherm-putkia
juomavesi-, 1ABmpo- ja paineilmajarjestelmissa.

Testaus ilmalla/kaasulla

Tiiviyskoe:

B Testataan 1,1 - 1,5 baarin paineella 30 minuutin ajan.

Koeponnistus:

B Testataan 1,3-kertaisella kayttdpaineella 10 minuutin ajan
(enintd&n 10 baaria PED-hyvéksynnan mukaisesti).

Painekoestus vedella

Tiiviyskoe:

B Testataan 1 - 3 baarin paineella 30 minuutin ajan.
Koeponnistus:

B Testataan 1,3-kertaisella kayttdpaineella 30 minuutin ajan.

Geberit suosittelee suodatetun veden kayttamista vedella
suoritettavassa painekoestuksessa, jotta likaa ja bakteereita ei
olisi jarjestelméassa sen kayttda aloitettaessa. Tama on erityisen
tarkeda jarjestelmissé, joissa kayttddnotto ja painekoestuksen
suorittaminen viivastyy, ja tai kiinteistoissa, joissa on normaalia
suuremmat hygieniavaatimukset (sairaalat, vanhainkodit jne.).

2.5.2  Putkiston huuhtelu

Putkisto on huuhdeltava juomavedella tai vuorotellen
paineilmalla ja vedell.

Juomavesiputkien huuhtelua koskevia tietoja on DIN 1988,
ZVSHK/BHKS -julkaisuissa seka muissa kansallisissa
standardeissa.

Putkistojen huuhtelussa kaytettavien aineiden pitéa

tayttad juomavedelle asetetut laatuvaatimukset, jotta
putkisto ei saastuisi.
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Kayttoonotto — Putkieristys

2.5.3 Putkieristys

Eristyksen toiminnot

Taulukko 111: Eristyksen toiminnot

Toiminto Juomavesiputki
(kylma)

Kondenssieristys *

Lampolaajenemisen tasaus
Lampoeristys

Adnieristys

¥ O

Juomavesiputkien eristys

Juomavesiputkistot edellyttavat lampderistysta:

B estdmaan kondenssiveden muodostusta kylméavesiputkissa
B lampdhukan estamiseksi IBmpd- ja lBmminvesiputkissa.

Juomavesiputki Hanaliitin
(lammin)

A

o oW
¥ O O w=

Eristekerroksen vahimmaispaksuus pitdd maarittdd maakohtaisten maaraysten mukaisesti.

Alla olevassa taulukossa on eristekerroksen vahimmaispaksuus juomavesiputkissa, joissa veden lampdétilan oletetaan olevan

10 °C.

Taulukko 112: Eristekerroksen vahimmaispaksuuden ohjearvot juomavesiputkissa, joiden lampétila on 10 °C

Asennustilanne

Vapaasti likkuva putkisto lammittamattémassa tilassa
(esimerkiksi kellarissa)

Vapaasti likkuva putkisto lammitetyssa tilassa

Putkisto kanavassa, ei lamminvesiputkia

Putkisto kanavassa, lamminvesiputkien vieressa
Putkisto seinan sisalla, pystyputki

Putkisto seindupotuksessa, lamminvesiputkien vieressa
Putkisto betonikatossa

Eristekerroksen paksuus, kun A = 0,040 W/(m-K)
[mm]
4

9
4
18
4
13
4

Jos lammdnjohtavuudet vaihtelevat, eristyskerroksen paksuus lasketaan halkaisijan d = 20 mm perusteella.
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Putkieristys — Kayttoonotto

Aéanieristys Kiinnitys

Nauhalla tai letkulla eristetyt putket voidaan kiinnittd& suoraan
putkikiinnikkeilla. Tassa tapauksessa valmiiksi asennettu eriste
varmistaa rakennedanieristyksen.

Kun putkien halkaisija méaaritetaéan oikein, putkiston
|8pivirtauksesta ei aiheudu aanta.

Kun putket ja hanaliitokset eristetdan oikein, hanojen
aiheuttamat aanet rakennuksessa voidaan poistaa.

Rakennedanieristys estaa danen johtumisen putkiston ja
rakennuksen valilla. Taman takia koko putkisto pitaé erottaa
oikein rakennuksesta kayttamalla rakenneaanieristysta.
Eristemateriaalit on asennettava niin, etta ne eivat esimerkiksi
ime itseensé sementtilietetta, jolloin muodostuu kosketus
putken ja rakennuksen vélille.

Aanta eristava putkipinnoite Kuva 65: Putkikiinnike nauhan kanssa
Tyyppi
Putkiston eristdminen rakennuksesta voidaan toteuttaa danté ‘ ~

O

eristavalla putkipinnoitteella, kuten nauhalla, solumuovi- tai <

(59
vuorivillakourulla. [‘%
83 (2
% Kuva 66: Putkikiinnike eristetyn putken kanssa

Q Aanieristykselld varustetut putkikannakkeet

Kuva 62: Nauha

(

Kuva 63: Solumuovikouru

(/

Kuva 68: Putkikannake kumisisékkeelld

S0

Kuva 64: Vuorivillakouru
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Jarjestelmatekniikka — Geberit Mepla

Kayttoonotto — Potentiaalin tasaus

2.5.4 Potentiaalin tasaus

VDE 0100 -asiakirjan osa 410 ja osan 540 mukaisesti kaikkien
suojaputkityyppien ja vastaavien "johtavien" vesi- ja
lampodputkien valilla pitda suorittaa potentiaalintasaus.

Liitoksessa Mepla-jarjestelméputkien ja -liittimien valilla on
PE-LD-levy, jolloin putkiston ja liittimen valille ei muodostu
johtavaa, metallista jarjestelmaa.

Geberit Mepla-putkistojarjestelma ei ole johtava jarjestelma,
mink& ansiosta potentiaalintasausta ei tarvita eik& putkistoa
tarvitse maadoittaa.

LVI-asentajan tai tydmaapaallikdn pitéa ilmoittaa
rakennuttajalle tai rakennuttajan edustajalle, etta
valtuutetun sdhkdasentajan on tarkistettava, etta
Geberit Mepla ei vaikuta haitallisesti olemassa olevien
suoja- ja maadoitusyhteysijarjestelyihin.

2.5.5 Putkiston kaytto
Putkiston kayttéonotossa on noudatettava kulloinkin voimassa
olevia maarayksia.

Jarjestelman LVI-asentajan pitda perehdyttaéd omistaja
jariestelmaan. Taman pitaa kayda ilmi luovutus- ja
hyvaksymispdytakirjasta.

Lisaksi jarjestelman omistajan on vastaanotettava asennettujen
tarvikkeiden ja laitteiden kunnossapito- ja kayttdohjeet.

Putkistojarjestelman omistaja on velvollinen huolehtimaan
jarjestelman oikeasta kunnossapidosta sen kaytén aikana.

Putkistojarjestelman kayton pitaa tapahtua niin, etta
jarjestelman kayttévarmuus ei hairinny tai muutu.

Laitoksen omistajan on suositeltavaa solmia palvelusopimus
asennuksen suorittaneen yrityksen kanssa.
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3 Kayttotekniikka

Jaliempana kuvatun mukaisessa kaytdssa on
noudatettava maakohtaisia maarayksia ja suosituksia.

3.1 Juomavesiasennus

3.1.1  Juomavesityypit ja-laadut

Juomavesiasennus kattaa:

B kylmavesiputkistot [TWK]

B kuumavesiputkistot [TWW] (85 °C, DIN 1988-standardin
mukaisesti)

B Kkiertoputkistot [TWZ]

B sammutusvesiputket [TWL] DIN 1988-6- ja DIN 14462-
standardien mukaisesti kayttdalueille marka, marka/kuiva ja
kuiva.

Juomaveden laadun pitaa tayttaa vuonna 1998 séadetty
eurooppalainen juomavesiasetus, mika koskee ihmisten
kayttéon toimitettavan veden laatua, ja saksalaisen
juomavesiasetuksen (TrinkwV) vaatimukset.

Saksassa on liséksi voimassa materiaalien valintaan liittyva

DIN EN 12502-standardi sek& kansallinen DIN 50930-6-
standardi, joka koskee vaikutuksia vedenlaatuun.
Materiaalivalinta suoritetaan asianmukaisen juomavesianalyysin
perusteella seké standardien DIN EN 12502 ja DIN 50930-6
mukaisesti.

3.1.2 Juomavesihygienia

Juomavesi on tarkein elamisen edellytys. Sita ei voi
korvata. '

Juomavesijarjestelméan suunnittelija, LVI-asentaja ja omistaja
ovat vastuussa jarjestelman juomavesihygienian yllapitamisesta.
Jéarjestelméan suunnittelussa, asennuksessa ja kaytdssa on
noudatettava erityisia hygieniastandardeja ja-maarayksia.

Suunnittelu

Juomavesiasennusta suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota
seuraaviin seikkoihin:

B sertifioitujen/hyvaksyttyjen asennusmateriaalien (DVGW-
tarkistusmerkintd) kayttd

B suurten laitosten suunnittelun pitd& perustua yksittaisten
tilojen tila- ja k&yttokuvauksiin, silla ylimitoitusta ja veden
seisomista on valtettéva (ohitusputkia / seisovaa vetté
siséltavia putkia ei sallita)

B jos juomaveden pitk&aikaista seisomista putkistossa ei voida
valttaa (esimerkiksi koulurakennuksissa lomakaudella), on
suositeltavaa kayttaa Geberit-hygieniahuuhtelua tai vastaavia
Geberit HyTronic-tuotteita.

TDIN 2001, kohta 2.1
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Juomavesityypit ja-laadut — Juomavesiasennus

B Kylmén ja kuuman veden eristaminen
- Kylmé vesi < 20 °C
- Kuuma vesi > 55 °C
- Kylmén ja kuuman veden sekoitus tapahtuu vasta juuri
ennen kayttopistetta.

B Jérjestelméan suunnittelussa on otettava huomioon, etta
mydhemmin kaytdn aikana laitteissa ja jarjestelman osissa on
mahdollista suorittaa puhdistus- ja desinfiointit6ita
(putkentarkistuskappaleiden/nadytteenottoventtiilien on oltava
kaytettavissa).

B Sammutusvesiputkien suunnittelussa on noudatettava
DIN 1988-standardin osan 6 ja DVGW-asiakirjan W 405
maarayksia.

Juomajarjestelmén, jossa kaytetdan lamminté vetta,
suunnittelussa on noudatettava DVGW-asiakirjojen
W 551 ja W553 maarayksia. Lamminvesisailidt on
mitoitettava mahdollisimman pieniksi.

Asennus

Juomavesijarjestelman asennuksessa on noudatettava yleisia ja
kayttoon liittyvia maarayksia:
Yleiset maaraykset:

B Asennusjarjestelmia pitéda kasitella valmistajan antamien
ohjeiden mukaisesti.

B Seka-asennusta eri valmistajien tuotteita kayttamalla pitéa
valttaa.

B Putkistoasiakirjat on toimitettava jarjestelman omistajalle.

Kéayttoon liittyvat maadraykset:

B Putkia/muhveja on sailytettava kuivassa ja puhtaassa
paikassa.

B Putkien ja muhvien sisdpuolten likaantuminen pitda estaa.

B Tulpat, kalvot ja niin edelleen irrotetaan vasta valittomasti
ennen asennusta.

B O-rengastiivisteité ei saa voidella eik& kostuttaa.

B Asennettuja jarjestelméosia on suojattava likaantumiselta
(suojataan uudelleen puhtaalla tulpalla tai puhtailla kalvolla).

Kayttéonotto

Kayttdonotto pitda suorittaa noudattaen asianmukaisia ZVSHK-
madarayksia:
B Juomavesilaitteiden tiiviys tarkistetaan paineilmalla,

inaktiivisella kaasulla tai vedella.
B Juomavesilaitteiden huuhtelu, desinfiointi ja kayttéonotto

Ihanteellisen hygienian pitamiseksi ylla kayttddnoton
aikana on suositeltavaa kayttaa Geberit-
hygieniasuodatinta jarjestelman ensimmaisessa
taytossé ja vedella suoritettavassa tiiviystarkistuksessa.
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Juomavesiasennus — Juomavesijarjestelmien desinfiointi

Kayttd

Yleisia kayttoohjeita:

B Juomavesijarjestelman kaytdssé on noudatettava voimassa
olevia teknisia maarayksia (kylman veden lampétila < 20 °C
ja kuuman veden lampétila > 55 °C jokaisessa
kayttdpisteessd).

B Veden seisomista on valtettdva mukauttamalla jarjestelmaa
kaytén mukaan.

B Putkiston kdytdsta poistetut osat pitéda poistaa (DIN 1988-4).

B Merivesiputkista tulevaa vetta ei saa kayttaa juomavetena.
Kéayttokatkokset:

B Pitkdaikaisen poissaolon ajaksi on suositeltavaa sulkea
juomavesijériestelma omakotitaloissa vesimittarin jalkeen ja
kerrostaloissa kerroksen sulkuventtiilista (DIN 1988-8).

B Kun kayttd aloitetaan uudelleen kayttokatkoksen jalkeen, on
jokainen kayttopiste avattava kokonaan ja veden on

annettava virrata jonkin aikaa (noin 5 minuuttia) (DIN 1988-8).

Huolto ja kunnossapito:

B Karkeasuodatin ja lamminvesivaraaja pitda huoltaa ja
puhdistaa sdanndllisesti.

B Puhdista suihkup&at, poresuuttimet ja viemarikaivojen
sisdosat ja saostumat.

B Suurissa rakennuksissa on noudatettava VDI 6023-
maaraysten mukaista kunnossapito- ja
hygieniasuunnitelmaa kdyttéen asiamukaisen
putkistojarjestelman dokumentointia.

LVI-asentajan on perehdytettava omistaja
jarjestelmaan ja kerrottava hanen velvollisuuksistaan
littyen jérjestelman kunnossapitoon.

3.1.3 Juomavesijarjestelmien desinfiointi

Perusperiaatteet

Juomavesijarjestelman saa desinfioida vain todennetun
saastumisen yhteydessa ja se saa kestéa vain rajoitetun ajan.
Juomavettd koskevat maaraykset kieltavat ennalta ehkéisevan
desinfioimisen.

Juomavesijarjestelman desinfioinnin katsotaan onnistuneen
vain silloin, kun kaikki saastumislahteet on poistettu.

Juomavetta koskevissa maarayksissa annetut
desinfiointiainepitoisuuden raja-arvot ovat enimmaisarvoja, ja ne
on maéritetty ottamalla huomioon niin hygieenisyys- kuin
myrkyllisyysnékdkohdat. Taman takia ei voida suoraan olettaa,
etta jarjestelman materiaalit kestavat desinfiointiaineita.

Ainostaan valtuutetut henkilét saavat desinfioida
juomavesijérjestelmia. Suoritetuista desinfiointitoimenpiteista on
tehtava kirjallinen asiakirja.

Vaarin toteutetut desinfiointitoimenpiteet voivat
vahingoittaa juomavesijarjestelmaa.
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Desinfioiminen

Juomavesiputkisto voidaan desinfioida termisesti tai
kemiallisesti.

Kemiallinen desinfiointi voidaan toteuttaa kertatoimenpiteena tai
jatkuvana desinfiointina.

Termisen ja kemiallisen desinfioinnin yhdistdminen on kielletty.

Terminen desinfiointi
Geberit-putkistojarjestelmien terminen desinfiointi:

Lamminvesivaraaja ja koko kiertopiiri pitdd kuumentaa
vahintaan lampdtilaan 70 °C.

Kaikki kayttopisteet pitda avata jakso- tai juoksukohtaisesti
Kaikista kayttopisteisté pitaa virrata vahintdan kolmen
minuutin ajan vettd, jonka lampdtila on 70 °C.

Lampdtila ei saa laskea desinfioinnin aikana.
Enimmaislampdétila 95 °C ei saa ylittya.

Kun toimintaohjeita noudatetaan huolellisesti, palovammojen
vaaraa ei muodostu.

Desinfiointijaksojen kokonaiskesto saa olla enintdan 150
tuntia vuodessa.

Kemiallinen desinfiointi

Kemialliset desinfiointiaineet vaikuttavat haitallisesti
juomavesijarjestelmaan, minka takia niitd saa kayttaa
ainoastaan todennetun saastumisen yhteydessa.

Useita erilaisia kemiallisia desinfiointiaineita ei saa
kayttédd yhdessa.

Kertadesinfiointi

Geberit-putkistojarjestelmat soveltuvat kertadesinfioinnin
kayttdmiseen. Tehoaineiden, pitoisuuksien, lampdétilojen ja
kayttdaikojen osalta on noudatettava jéaliempéana (Taulukko
118) olevia ohjeita ja liséksi on noudatettava seuraavia ohjeita:

B Toimenpiteen suorittaminen on annettava ammattitaitoisille
henkilGille, joilla on tarvittava osaaminen ja tarvittavat mitta- ja
saatolaitteet.

B Kyseisen juomavesijarjestelman erityisominaisuudet on
otettava huomioon, jotta pitoisuudet eivat kasvaisi liian
suuriksi.

B Kaytetyista pitoisuuksista, lampatiloista ja vaikutusajoista on
pidettava kirjaa.

B Toimenpiteesta on taytettdva DVGW W 291-m&araysten
mukainen puhdistus- ja desinfiointipdytakirja.

Desinfioinnin jalkeen juomavesijarjestelméa on huuhdeltava

suurella maaralla juomavetta, jonka hygieenisessa laadussa ei

ole puutteita, desinfiointiainejadmien ja kuolleiden mikro-
organismien poistamiseksi. Veden on annettava virrata kaikista
kayttdpisteistd, kunnes saavutetaan juomavetta koskevissa
maarayksissd mainitut raja-arvot.

Desinfioinnin ja sen jalkeen suoritettavan huuhteluvaiheen
aikana on varmistettava, etta vetté ei juoksuteta.
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Juomavesijarjestelmien desinfiointi — Juomavesiasennus

Jatkuva desinfiointi

Geberit-putkistojérjestelmét soveltuvat jatkuvan desinfioinnin kayttdmiseen. Tehoaineiden, pitoisuuksien ja lampdtilojen osalta on
noudatettava jaliempana (Taulukko 114) olevia ohjeita ja lisdksi on noudatettava seuraavia ohjeita:

B Toimenpiteen suorittaminen on annettava ammattitaitoisille henkildille, joilla on tarvittava osaaminen ja tarvittavat mitta- ja
sdatolaitteet.

B Kyseisen juomavesijarjestelman erityisominaisuudet on otettava huomioon, jotta pitoisuudet eivat kasvaisi lian suuriksi.

B Tarkista pitoisuudet, Idmpdtilat ja sivutuotteet valittdmasti annostelun jalkeen asianmukaisilla mittalaitteilla ja kirjoita mittausarvot
muistiin.

B Mittaa pitoisuuksia sdannollisesti putkiston eri osista.

Juomavettéd koskevien maaraysten mukaisesti jatkuvan desinfioinnin keston pitdé olla mahdollisimman lyhyt.

Desinfiointiaineet

Taulukko 113: Geberit-putkistojérjestelmien kertadesinfioinnissa kaytettavat desinfiointiaineet DVGW W 291-
maaraysten mukaisesti
Kuvaus Toimitusmuoto Sailytys Turvallisuusohjeet ' Kayttopitoisuudet 2
Kayttoaika % 3
Kayttélampétila 2

Vetyperoksidi Vesiliuoksena eri B Valolta suojattuna  Pitoisuuden ollessa B 150 mg/l Hy,O5
HyO5 pitoisuuksina W Viledssa suurempi kuin 5 % on M Enintdan 24 h
B Likaantumisen kaytettava B Enintdan 25 °C
estaminen on erittdin  henkildsuojaimia
tarkeda
Natriumhypokloriitti -~ Vesiliuos, jossa B Valolta suojattuna M Emaksinen B 50 mg/l klooria
NaOCI enintdan 150 g/l klooria B Viiledssa B Syovyttava B Enintdan 24 h
B Suljetussa B Myrkyllinen B Enintdan 25 °C
séilytysastiassa B Suojainten kayttd
pakollista
Kalsiumhypokloriitti  Rakeina ja tabletteina, B Viiledssa B Emaksinen B 50 mg/l klooria
Ca(OCl), joissa noin 70 % B Kuivassa B Syovyttava B Enintdan 24 h
Ca(OCl) B Lukitussa tilassa B Myrkyllinen B Enintdan 25 °C
B Suojainten kayttd
pakollista
Klooridioksidi Kaksikomponenttituote B Valolta suojattuna M Hapettava B 6 mg/I ClIO,
ClOy (natriumkloridi, W Viledssa B Varottava B Enintdan 24 h
natriumperoksidisulfaat B Lukitussa tilassa klooridioksidikaasun B Enintdéan 25 °C
i) hengittamisté
B Suojainten kayttd
pakollista

T Noudata valmistajan turvallisuustiedotteiden ohjeita.

2 Geberitin hyvéksymat arvot. Kéyttdpitoisuus ja-ldmpdtila eivét saa ylittyd putkiston missédédn osassa kéayton aikana.
3 PushFit-jdrjestelméputki PB voidaan desinfioida kloorikésittelylld enintddn 4 kertaa sen kéyttdidn aikana.

Taulukko 114: Geberit-putkistojérjestelmien jatkuvassa desinfioinnissa kaytettavat desinfiointiaineet §11 TrinkwV 2001-
maaraysten mukaisesti

Aineen nimi Suurin kayttopitoisuus Suurin kayttélampétila Huomiota edellyttavat reaktiotuotteet L
Kalsiumhypokloriitti 0,3 mg/l vapaata Cl, 60 °C Trihalogeenimetaani (THM), bromaatti
Natriumhypokloriitti 0,3 mg/l vapaata Cl, 60 °C Trihalogeenimetaani (THM), bromaatti
Klooridioksidi 0,2 mg/I ClO,- 60 °C Kloriitti

Otsoni 0,05 mg/l O3 60 °C Trihalogeenimetaani (THM), bromaatti

T Geberitin hyvéksymaéat arvot. Kéyttdpitoisuus ja-lédmpdtila eivét saa ylittyd putkiston missdén osassa kéayton aikana.
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Juomavesiasennus — Geberit Mapress

3.1.4

Geberit Mapress

Taulukko 115: Siirtoaineet ja kayttéedellytykset kaytettdessa Mapress Ruostumaton-putkistoa saniteettijarjestelmissa

Mapress- Kayttépainegnintaan Kayttélampoétila Merkinta
[baaria]

Aine !

Juomavesi
Kaivovesi
Kasitelty vesi
Kayttdvesi

Pohjavesi
(esimerkiksi
porakaivosta)
Pintavesi
(esimerkiksi
jarvesta)

Ultrapuhdas vesi

Sammutusvesi

1

Ruostumaton

c
[e]
§
©
—~ £
=
30
D]
= (05
X
X
X
X
X
X
X
X

< LABS-vapaa

x

(1.4401)

Q2
=]
(7]
©
©
X
(=
[e]
T o
EP TN
S5 O v
= O ¥ O
Ng L ®
S Z<
L2
rz-c oo
= X

9 CrMoTi-teras
(1.4521) 2

O-

rengas-
tiiviste

CIIR,
musta
CIIR,
musta
CIIR,
musta
ClIR,
musta

ClIR,
musta

ClIR,
musta

CIIR,
musta

ClIR,
musta

2 Noudatettava maakohtaisia hyvéksyntid ja madrayksia.

16

16

16

16

16

16

16

16

Ei hyvéksytty kdyttodn juomavesilaatua suuremmille puhtausvaatimuksille.

[°C]

0-100
0-100
0-100
0-100

0-100

0-100

0-100

0-100

Noudatettavat raja-
arvot Kloridlille,
fluoridille ja hiilivedyille

Ei hyvaksytty
|&aketieteelliseen
kayttoon

Taulukko 116: Siirtoaineet ja kayttdedellytykset kaytettdessa Mapress Kupari-putkistoa saniteettijarjestelmissa

Aine

Juomavesi
Kaivovesi
Kasitelty vesi

Kayttovesi
Pohjavesi

(esimerkiksi porakaivosta)

Pintavesi

(esimerkiksi jarvestd)

1
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Mapress-

Kéyttépainegpintzan Kayttélampédtila Merkinta

O-rengas- [baaria]

tiiviste

ClIR, musta
ClIR, musta
ClIR, musta

CIIR, musta
CIIR, musta

CIIR, musta

16
16
16

16
16

16

Lisétietoja: Deutsches Kupferinstitut e.V., Disseldorf

[°C]

0-100
0-100
0-100
0-100
0-100
0-100

TrinkwV- ja DIN 50930-6-raja-arvot 1
TrinkwV- ja DIN 50930-6-raja-arvot '

Riippuu kaytosta, tarkistus vaaditaan
joka tapauksessa

Riippuu kaytosta, tarkistus vaaditaan
joka tapauksessa '

B GEBERIT



3.1.5 Geberit Mepla

Geberit Mepla — Juomavesiasennus

Taulukko 117: Siirtoaineet ja kdyttdedellytykset kaytettdessa Geberit Mepla-putkistoa saniteettijarjestelmissa
Muhvit

Aine

Juomavesi

Kasittelematdn
vesi

Késitelty vesi

Sade- ja pintavesi
Merivesi 2
Vesi, osmoosikasitelty

Vesi, kokonaan tai
osittain suolaton

Vesi, pehmennetty
arvoon 0° fH/ 0° dH

Desinfiointiliuos *

Kéayttépainegnintaan Kayttélam- Putki

[baaria]

16
10

10
10
10
10

10

10

pétila
[°C]

0-20
0-70

0-40
0-40
0-70
0-70

x x Mepla

X X X X

MeplaTherm
x x PVDF
x x Rg

X X X X

Merivesi ei saa pédésté kosketukseen Mepla-jarjestelméputken leikkauspinnan kanssa.

Putkiliittimistd vapautuu veteen metalli-ioneja. Putket eivét sovellu deioinisoidulle vedelle iiman lisékasittelyéa
vedenottopisteessa.

x
w X X

X

x x Ms

Merkinta

Kayttoika 50 vuotta
Hetkellinen huippuldmpdétila
enintdan 95 °C 150 tuntia
vuodessa

Vesiliuos kayttdpitoisuutena:

B Kvaterndariset
ammoniumyhdisteet

B Guanidiniumyhdisteet

B Aminoetikkahappo

Juomaveden pitdéa vastata saksalaisen juomavesiasetuksen (TrinkwV 2001) ja ihmiskdyttédn tarkoitetun veden laatuun liittyvédn
EU-direktiivin 98/83/EU voimassa olevia raja-arvoja.

Ankarampien hygieniavaatimusten tai saastumisen tapauksessa voidaan suorittaa kemiallinen desinfiointi DVGW-asiakirjan

W 551 (04/2004) mukaisesti tai terminen desinfiointi Idmpdtilassa 70 °C DVGW-asiakirjan W 291 (03/2000) mukaisesti.

B GEBERIT
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Kaasujarjestelmat — Geberit Mapress

3.2 Kaasujarjestelmat

3.21  Geberit Mapress

Taulukko 118 siséltdd maakaasun ja nestekaasut, joiden siirrossa voidaan kayttaa Geberit-putkijarjestelmia. Kayttdedellytykset
vaihtelevat maakohtaisten hyvaksyntien mukaisesti. Hyvaksynnat on mainittu jéljempéana (Taulukko 119).

Taulukko 118: Geberit-putkijarjestelmien kayttékohteet maakaasun ja pullokaasujen siirrossa

Aine Mapress Mapress Mapress  Mapress- Merkinta
Ruostumaton, Ruostumaton Kupari rengastiiviste
LABS-vapaa kaasulle kaasulle

Maakaasu = - X X HNBR, keltainen

Metaani CHy - X X HNBR, keltainen

Etaani CoHg - X X HNBR, keltainen i

; . ) Ei upotusta maahan

Eteeni (etyleeni) CoHy - X X HNBR, keltainen

Propaani CsHg - X X HNBR, keltainen

n-butaani CyHio - X X HNBR, keltainen

Biokaasut - - X X HNBR, keltainen  Ei kaatopaikkakaasuja

Ei upotusta maahan

Taulukko 119: Maakohtaiset hyvaksynnat Geberit-putkijarjestelmien kéyttékohteille maakaasun ja pullokaasujen siirrossa

Maa Mapress Ruostumaton Mapress Kupari

Hyvaksynta d Hyvaksynta d

[mm] [mm]

Saksa DG-4550BL0O118 15-108 DG-4550BLO161 15-54
Sveitsi SVGW 00 085-6 15-108 SVGW 055-6 15-54
[tavalta OVGW G 2.663 15-108 OVGW G 2.664 15-54
[talia - - UNI 11065 CI. 2 15-54
|so-Britannia Letter of no objection 15-108 Letter of no objection 15-54

Advantica (TC/05/029) Advantica (TC/05/029)
Belgia - - ARGB/KVGB 3147 15-54
Alankomaat = = Gastec Q 01/005-01 15-54
Unkari MBVTI MT 04 13705120- 15-108 MBVTI MT 04 13715120- 15-54

01/36000/2004 02/36000/2004
Tsekki 0111/2005 15-108 0111/2005 15-54
Tanska DGP TV-00128 15-108 DGP TV-00127 15-54
Ruotsi Svenska Gasféreningen = Svenska Gasféreningen =
Norja Norsk Gas - Norsk Gas -
Suomi Tukes > 35 Tukes > 35
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3.3 Lampdasennus

3.3.1 Lammitysjarjestelmaprosessit
Lammitysjarjestelma on jarjestelma, jonka paatehtava on
séadella lampdtilaa viileiden tilojen lammittéamista varten niin,
etta tiloissa on miellyttava oleskella. Useimmat
lammitysjarjestelmat ovat suljettuja jarjestelmid, jotka taytetaan
lammdnsiirtoaineena kaytettavalla vedella. Lammonsiirtoaine
[ABmmitetaan lammityslaitteessa, sita kierratetaan jarjestelmassa
kiertopumpulla ja se luovuttaa 1dBmpoda madritetyissa kohteissa
sateilylla ja/tai konvektiona.

Nain ollen lammitysjarjestelma siséltda seuraavat
perusprosessit:

B Lammdnmuodostus
B Lammodnsiirto
B Lammodnluovutus

Lammodnmuodostuksen aikana kaytetty energia muuttuu
kayttokelpoiseksi lammityslaitteen energiaksi.

Lamménsiirron aikana kayttokelpoinen [&mpd siirretddn
l[Ampdlaitteesta yksittaisiin lammadnluovutuslaitteisiin.

Lammonluovutuksen aikana kayttdkelpoista lampoa
luovutetaan l@mmitettavaan tilaan kayttamalla
[ABmmonluovutuslaitteita, kuten lampopattereita, -paneeleita tai
-puhaltimia.

Alla olevassa kuvassa on lammitysjarjestelméan paaosat.

A

1
Kuva 69: Lammitysjérjestelmén péévaiheet:

1 Ldmmdnmuodostus
2 Lammoaonsiirto
3 Lammadnluovutus

B GEBERIT

Lammitysjarjestelmaprosessit — Lampoasennus

3.3.2 Vesikiertoisten lammitysjarjestelmien luokitus

Lamminvesilammitysjarjestelméat voidaan jakaa eri luokkiin
seuraavien periaatteiden mukaisesti:

Periaate Tyyppi
Yhteys ilmakehaan B Avoin l[ammitysjarjestelma
B Suljettu ldBmmitysjarjestelma
Siirtovoima B Painovoimatoiminen
l[ammitysjarjestelma
B Pumppukiertoinen
lammitysjarjestelma
Toimitustapa B Kaukolampd
B Keskuslampd
Lammaonsiirto B Yksiputkijarjestelma
B Kaksiputkijarjestelma
Suojaputki B Kotelo ylapuolella
B Kotelo alapuolella
3.3.3 Avoin ja suljettu lammitysjarjestelma

Alla olevissa kuviossa on avoimen ja suljetun
lammitysjarjestelman rakenne:

Y AG
O
1
Kuva 70: Avoin lammitysjérjestelmé
1 Lammityskattila
2 Lammityspiiri
AG  Paisuntaséilio
2

1 MAG

[

Kuva 71: Suljettu ldmmitysjarjestelmé

1 Lammityskattila
2 Lammityspiiri
MAG Kalvopaisuntasailio
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Lampoasennus — Kondensoivien kattiloiden kondenssiputket

3.3.4 Kondensoivien kattiloiden kondenssiputket

Kondensaatiotekniikassa savukaasujen lampdenergian liséksi hyddynnetadn savukaasujen sisaltdman vesihdyryn
hdyrystymisentalpiaa.

Kaasukayttoisia kondensoivia kattiloita kaytetdéan yleensa huoneiden ja veden lammittdmiseen (kastepistelampdétila noin 55 °C).)
Téassé yhteydessa muodostuva kondensaatti siirretadn kanavaan kondenssinpoistoputken kautta. Kondensaatin pH-arvo on
valilla 3,5 ja 5,2.

Kondensoivien kaasukattiloiden liséksi on olemassa kondensoivia kattiloita, joita lAmmitetaan kevyella polttodlylla
(kastepistelampdtila noin 50 °C). Tassa tapauksessa kondensaatin pH-arvo on vélilla 2,5 ja 3,5, ja se voi siséltda happamia
rikkiyhdisteité.

Kondensoivien kattiloiden kondensaatissa on vain pieni vetyionipitoisuus. Vetyfluoridi kiihdyttaa korroosiota laitteen
lAmmitysosissa seké savukaasu- ja kondenssiputkistossa. Jos valittémassa laheisyydessa on vetyfluoridipadstolahde,
kondensoivan kattilan sijoitustila ja polttoilmansy6ttd on valittava niin, ettd nama haitalliset yndisteet eivat padse kondensaattiin
polttoilman mukana.

3.3.5 Geberit Mapress

Taulukko 120: Korroosionsuoja-aineet Geberit Mapress-putkistoille

Aine Tiivistemateriaali Kayttéedellytykset Valmistaja
FPM, Pitoisuus Lampétila
CIIR  EPDM' punainen [%] [°C]

Castrol Zwipro Il X X X 100 20 Castrol
Diagloss CW 4001 X X X 35 40 Schweitzer Chemie, Freiberg/N.
DEWT-NC X X = 0,4 20 Drew Ameroid, Hamborg
Hydrazin X X - Kayttdpitoisuus, katso valmistajan Lanxess, Leverkusen

antamat ohjeet
Levoxin 64 X X - 100 120 Lanxess, Leverkusen
Hygel H 140 X 100 20 Hydrogel Chemie, Werl
Kebocor 213 X - 0,5 20 Kebo Chemie, Dusseldorf
Nalco 77382 X - - 0,5 20 Nalco Deutschland GmbH
Natriumdietyyliditio- X X = 0,07 20 Eri valmistajia
karbamaatti
Natriumsulffiitti X X = Kéayttopitoisuus, katso valmistajan Eri valmistajia

antamat ohjeet
P3-ferrolix 332 X X 0,5 20 Henkel AG, Dusseldorf
ST-DOS K-375 X - X 0,5 20 Schweitzer Chemie, Freiberg/N.
Thermodus JTH-L X - 1 90 Judo, Waiblingen
Trinatriumfosfaatti X = Kéayttopitoisuus, katso valmistajan Eri valmistajia

antamat ohjeet
Varidos SIS X - X 100 20 Schilling Chemie, Freiberg

T Tasotiiviste EPDM (enintdén 100 °C)

x: Testattu ja hyvédksytty; poikkeavista pitoisuuksista tai ldmpdtiloista pitééd sopia Geberitin kanssa.
—: Testaamaton tai hyvédksymaton, kéytto pitda sopia Geberitin kanssa.

Muille aineille tarvitaan Geberitin mydntama hyvaksynta.

Liséksi on noudatettava valmistajan antamia kayttéohjeita.

Taulukko 121: Siirtoaineet ja kayttdedellytykset kaytettdessa Mapress Sahkdsinkitty-putkistoa lammitysjarjestelmissa

Aine Mapress-rengastiiviste Kéayttépainegnintaan Kayttélampaétila
[baaria] [°C]
Lammitysvesi ' CIIR, musta 16 0-100
CIIR, musta 16 < 120
Lammitysvesi, keskus- ja kaukolampd
FEPM 16 < 140

T Suljettu limmitysférjestelma
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Geberit Mepla — Lampodasennus

Taulukko 122: Siirtoaineet ja kdyttoedellytykset kaytettdessa Mapress Kupari-putkistoa lammitysjarjestelmissa

Aine Mapress-rengastiiviste Kéayttopainegnintaan Kayttélampdtila
[baaria] [°C]
Lammitysvesi CIIR, musta 16 0-100
Lammitysvesi, keskus- ja kaukolampd CIIR, musta 16 < 120
Kondensaatti hoyrylaitteesta CIIR, musta 16 < 120

3.3.6  Geberit Mepla

Taulukko 123: Siirtoaineet ja kayttdedellytykset kaytettdessa Geberit Mepla-putkistoa lammitys- ja jadhdytysjérjestelmissa

Aine Kéayttépainegpintzan Kayttélampdtila  Putki Muhvit Merkinta
[baaria] [°C]

MeplaTherm

Mepla
PVDF

[}
=

Rg

Kayttsika 10 vuotta (85 °C)

Lammitysvesi ja 50 vuotta (70 °C)

. : 10 0-85 X X X X x  Hetkellinen huippulampdétila
UL LSl enintdan 95 °C 150 tuntia
vuodessa
Veden ja jddtymisenestoaineen gluykohpohjameq
. 10 0-40 X X X X X jaatymisenestoaine
sekoitus PR
kayttopitoisuutena
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Kauko- ja keskuslampojarjestelmat — Perustiedot

3.4 Kauko- ja keskuslampdjéarjestelméat

3.4.1 Perustiedot

Kaukolampojarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelmad, jossa
lABmpokeskuksessa muodostettua lampoa (kuumaa vetta)
siirretdan putkiston kautta kaukana lampdkeskuksesta oleville
kayttajille.

Keskuslammityksella sen sijaan tarkoitetaan yleensé kiinteiston
jarjestelmaa, jossa lammonsiirtomatka lampdkeskuksen ja
kayttdpaikkojen valilla on lyhyt.

Kauko- ja keskuslammitysputkistot jaetaan seuraavasti:

B Ensiopiiri: Ensiopiiri on putkisto ldmpodkeskuksesta
siirtoasemaan (kiinteiston tulolittymaan).

B Toisiopiiri: Toisiopiirilla tarkoitetaan kayttdjan kiinteistdssa
olevaa putkistoa.

Seké kauko- etté keskuslammitysverkossa toisiopiiri voidaan
yhdistaa ensiopiiriin joko suoraan tai epdsuoraan.

Kuva 72: Kiinteiston lémpdkeskus, jossa lammityslaite on
yhdistetty epdsuorasti kaukoldmpdverkkoon.

3.4.2 Geberit Mapress

Kauko- ja keskuslammitysjérjestelmien toisiojarjestelmissé
voidaan kayttda seuraavia Mapress-puristusjarjestelmia:

B Mapress Ruostumaton
B Mapress Séhkdsinkitty
B Mapress Kupari

Seuraavien kayttdedellytysten on taytyttava:

Taulukko 124: Kayttdedellytykset Geberit Mapress-putkien
kayttamiselle kauko- ja
keskuslampéjarjestelmissa

Mapress O-rengastiiviste Kayttélampotilagnintaan

[°C]
CIIR, musta 120
FEPM 140
112

3.5 Lampdpumppuasennus

3.5.1 Perustiedot

Téarkeimmat vedenlammityksessa ja lamminvesituotannossa
kaytettavat polttoaineet ovat lammitysoljy ja kaasu. 1970-luvun
alussa pyrittiin [Bytdm&aan vaihtoehtoisia energianlahteita, joiden
varanto olisi riittava. Téman takia alettiin kohdistaa mielenkiintoa
iiman, veden ja maan lamposisallon hyddyntadmiseen. Tallaisten
energianldhteiden energiansaanti on ehtyméton, ja ne
uusiutuvat koko ajan auringonsateilyn (myos hajaséteilyn)
vaikutuksesta. Néiden energialdhteiden Iampomaarat ovat
suhteellisen pienia, joten niita ei ole mahdollista valjastaa
suoraan veden lammittamiseen ja lampiman kayttdveden
muodostamiseen.

Fysikaalisia prosesseja hyddyntamalla tata pienté lampoémaéaraa
kerataan niin kutsutuilla lampépumpuilla, kunnes niissa
saavutetaan kayttokelpoinen maara lampda.

Lampopumpun toimintaperiaate on kaanteinen verrattuna
jadhdytyslaitteeseen (esimerkiksi jadkaapissa):

B Jadhdytysaineen hoyrystyminen (laajentuminen) siirtéa
lampoenergiaa energianlahteesta (imasta, vedesta, maasta).

B Kompressorissa hdyrystyneen jadhdytysaineen
lampotilatasoa nostetaan tiivistamalla.

B Muodostettu 1a8mp0d siirretdén lauhduttimen [ampopiiriin.

T 6

R

5

M-

—————e -]

———

b
v

Kuva 73: Lampdopumpun toimintaperiaate

1 Ympéristo (ilma, vesi, maa)

2 HOoyrystin

3 Kompressori

4 Lauhdutin

5 Paisuntaventtiili

6 Kayttdpiiri (IGmpd, kdyttéveden lammitys)
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Geberit Mapress — Lampopumppuasennus

Ennen saatdautomatiikkaa kaytetaan paiasiassa seuraavia Kayttokelpoiset lampdtilatasot vaativat lampdpumppulaitteiden
[Bmpoépumpputyyppeja. erilaisia toimintatiloja ja ohjausta, joita ovat esimerkiksi
seuraavat:

B lima/vesilampdpumppu

B Vesi/vesilampbpumppu B monovalenttinen toimintatila

B Jaadytysaine/vesilampdpumppu B rinnakkainen bivalenttinen toimintatila

B osittain rinnakkainen bivalenttinen toimintatila
]

Eri energialahteiden lampémaarat nakyvat lampdpumppujen vaihtoshtoinen bivalenttinen toimintatila.

hy6tysuhteessa (lAmmdntuoton ja tehonkulutuksen suhteessa).
3.5.2 Geberit Mapress

Taulukko 125: Jaatymisenestoaine ilman korroosiosuojaa — Geberit Mapress

Aine Tiivistemateriaali Kayttdedellytykset Valmistaja
CIIR EPDM? FPM, Pitoisuus Lampétila
vihred 2 [%)] [°C]
Eteeniglykoli X X X Kéayttopitoisuus, katso valmistajan Eri valmistajia
(j@atymisenesto) antamat ohjeet
Propeeniglykoli X X = Kéayttopitoisuus, katso valmistajan Eri valmistajia
(j@atymisenesto) antamat ohjeet

T Tasotiiviste EPDM (enintéén 100 °C)
2 FPM-rengastiiviste ja tasotiiviste

x: Testattu ja hyvéksytty; poikkeavista pitoisuuksista tai —: Testaamaton tai hyvaksyméton; kdyttd pitda sopia Geberitin
ldmpdtiloista pitdéd sopia Geberitin kanssa. kanssa.

Taulukko 126: Jaatymisenestoaine korroosisuojalla — Geberit Mapress

Aine Tiivistemateriaali Kayttdedellytykset Valmistaja
CIIR EPDM! FPM, FPM, Pitoisuus Lampétila
vihre4 2 punain [%] [°C]
en
ANF-jaahdytinsuoja X X X - 100 20 Eurolub, Eching (Minchenin
l&helld)
Antifreeze X - - - 100 60 Aral
Antifrogen N X X X = 100 120 Hoechst/Clariant
Antifrogen L X X = = 100 120 Hoechst/Clariant
Antifrogen SOL - X - 100 120 Hoechst/Clariant
Frostex 100 X - - X 66,6 20 TEGEE Chemie, Bremen
Glysantin G 30 (Alu X X - - 67 120 BASF SE, Ludwigshafen
Protect / BASF)
Pekasol L X X = = 50 120 Prokuhlsole, Alsdorf
- X 50 20
Solan (korvaa Pekasol  x X X - 90 130 Prokihlsole, Alsdorf
2000:n) 3
Solarliquid L X X X - 50 130 Staub Chemie, Nirnberg
Tyfocor - - X - 40 130 Tyforop Chemie, Hamborg
Tyfoxit F20 3 = = X = 100 130 Tyforop Chemie, Hamborg
Tyfocor L — — X — 40 170 Tyforop Chemie, Hamborg
Tyfocor LS X X X - 40 130 Tyforop Chemie, Hamborg

T Tasotiiviste EPDM (enintéén 100 °C)
FPM-rengastiiviste ja tasotiiviste
Ei sovellu Mapress Sahkdsinkitty-tuotteille

W N

¢ Testattu ja hyvéaksytty; poikkeavista pitoisuuksista tai ldmpdtiloista pitdéd sopia Geberitin kanssa.
: Testaamaton, kéytto pitdéd sopia Geberitin kanssa.

x

Muille aineille tarvitaan Geberitin myodntdma hyvaksynta.

Liséksi on noudatettava valmistajan antamia kayttdohjeita.
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Jaahdytysvesijarjestelmat — Perustiedot

3.6 Jaahdytysvesijarjestelmat

3.6.1  Perustiedot

Jaahdytysvesijérjestelmia kaytetdan sekéa miellyttavan siséilmaston luomiseen inmisten oleskelutiloihin etté koneiden ja laitteiden
(moottorit, turbiinit) toimintavarmuuden ylldpitdmiseen.

Taloudellisista syista tallaisissa jarjestelmissé lammansiirtoaineena kaytetdan montaa eri vesityyppié (pohja-, pinta- tai murtovetta).
Jaahdytysvesijarjestelmat jaetaan avoimiin ja suljettuihin jarjestelmiin.

Sy6tto- ja paluuveden lampdétilan pitd4 olla mahdollisimman suuri, jolloin saavutetaan suuri IBmpémaara pienella vesikierrolla.
Kiinteistbautomatiikassa kustannustehokkain lampétilasiirto on noin 9 K.

Nain ollen syéttélampdétila on +4 °C...+6 °C ja paluulampétila +12 °C...+15 °C. Siirtotehokkuus vaihtelee aina kayttdkohteen
mukaan.

3.6.2 Geberit Mapress

Taulukko 127: Siirtoaineet ja kayttdedellytykset kaytettdessa Mapress Ruostumaton-putkistoa jadhdytysvesijarjestelmissa

Aine 2 Mapress- Kayttépai- Kayttélam Merkinta
§ O-rengas- nNegpintsan  POtila
g tiiviste [baaria] [°C]
5 53 S
© C o ® ") 9]
E~ES_E_ B % -
25 25525 25 k&
[} (/2] [} oL
SI g@ISI 8 =%
Ec 3@ 0= 6=
Jaahdytysvesi X X - X x CIIR, musta 16 0-100
Veden ja jaatymisenestoaineen  x X - x CIIR, musta 16 -30 - +40
sekoitus
Veden ja jaatymisenestoaineen  x X - X x  FPM, vihred 16 -30 - +180 Kayta vain
sekoitus hyvaksyttyja

jaatymisenestoaineita

Taulukko 128: Siirtoaineet ja kayttdedellytykset kaytettdessa Mapress Sahkdésinkitty-putkistoa jadhdytysvesijarjestelmissa

Aine Mapress- Kayttopaine.,; Kayttélampétila Merkinta

rengastiiviste  tzan [°C]

[baaria]

Jaahdytysvesi ClIR, musta 16 0-100
Veden ja jadtymisenestoaineen CIIR, musta 16 -30 - +40 Kayta vain hyvaksyttyja
sekoitus jaatymisenestoaineita
Veden ja jadtymisenestoaineen FPM, vihrea 16 -30-+180 Kayta vain hyvaksyttyja
sekoitus jaatymisenestoaineita

Taulukko 129: Siirtoaineet ja kayttoedellytykset kaytettdessa Mapress Kupari-putkistoa jadhdytysvesijarjestelmissa

Aine Mapress-rengastiiviste Kayttopainegnintaan Kayttélampadtila
[baaria] [°C]

Jaahdytysvesi ClIR, musta 16 0-100

Veden ja jaatymisenestoaineen CIIR, musta 16 -30 - +40

sekoitus

Veden ja jaatymisenestoaineen FPM, vihred 16 -30 - +180

sekoitus
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Perustiedot — Aurinkoenergialaite

3.7 Aurinkoenergialaite

3.7.1 Perustiedot

Aurinkolampdpumppu on erityinen tapa hankkia lampdenergiaa 1
aurinkoenergiaa hyddyntamalla i
T

Kerdin ja Iamp6a imevéat levyt sieppaavat (absorboivat)
aurinkoenergiaa (myds hajaséteilyd). Absorboitunut \

l&mpdenergia siirretdan lamminvesisailiddn aurinkoenergian 2
siirtonesteen, joka yleensé on veden ja jadtymisenestoaineen W o
sekoitus, vélityksella. Y A
Téllaisen jarjestelman paakayttokohde on kayttéveden i i
[ammittaminen: Lisalammitykseen kaytetaan kattilaa. HVL ——
Aurinkoenergialla on vain rajalliset mahdollisuudet kaytettavaksi 3
[ABmmityksessé, koska auringonséteilyn energiamaara on pieni @
talvikuukausina. ) HRL <----1 5
i 4

Jos aurinkoenergiajarjestelmaa kaytetaan seka kayttéveden AG i ]
etté kiinteiston lammittdmiseen (yhdistelmasailio), kayttdveden H
lammitykselld on etusija. Kun [amminvesiséilié on taynna, loput Q % i
l[Ampdenergiasta kaytetaan kiinteiston lammittdmisessa. ' b R
Téllaista Iampdenergian talteenottoa voidaan kayttaa myods
uima-altaiden veden lammittdmiseen. Kuva 74: Aurinkoenergialaite

1 Auringonséteily

2 Keréin

3 Pumppuryhmé

4 Aurinkoldmpdsydttokierto

5 Aurinkolémpdséilic

6 Aurinkolémpdpaluukierto

TW  Kéyttévesi, kylmé
TWW Kéyttdvesi, ldmmin
HVL  Lammityssydttokierto
HRL  Ladmmityspaluukierto

3.7.2  Geberit Mapress

Taulukko 130: Siirtoaineet ja kayttoedellytykset kaytettdessa Mapress Ruostumaton-putkistoa aurinkolampéjarjestelmissa

Aine -~ 2 Mapress- Kayttépaine  Kayttélampoti-
S 3 rengastiiviste enintdan la
< © . o
S © [baaria] [°C]
- X
c c - c (7]
] oO% o S
T T8 ® ) [0
E . E@ E ©__ % __
25 24 25 235 5§
1] oD o e (]
o3 gm oI 23 =%
- - S - S -
rc o I & = O &=
Aurinkoenergiajarjestelman X X = X - FPM, vihrea 16 -30 - +180

lammadnsiirtoaine

Taulukko 131: Siirtoaineet ja kayttoedellytykset kaytettdessa Mapress Kupari-putkistoa aurinkolampdjarjestelmissa

Aine Mapress- Kayttopainegnintaan Kayttolampdtila
rengastiiviste [baaria] [°C]
Aurinkoenergiajarjestelman FPM, vihre& 16 -30 - +180

[Ammonsiirtoaine
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Kayttotekniikka

Oljynsyéttojarjestelma — Mineraalidljy

3.8 Oljynsyéttojarjestelma

3.8.1 Mineraalidljy

Talla hetkella mineraalidliya kaytetdan energianlahteena ja
voiteluaineena. Osaksi monipuolisten kayttomahdollisuuksiensa
ansiosta mineraalitljy on erittdin haluttu raaka-aine, esimerkiksi
teollisuuden, kasitydalan ja kotitalouksien energianlahteend
seka voiteluaineena tai raaka-aineena kemianteollisuudessa.

Mineraalitljyesiintymét ovat rajallisia, minka takia etsitdan
vaihtoehtoisia energianlahteita. Uusiutuvien kiinteiden
polttoaineiden (esimerkiksi puu ja vilja) liséksi eras vaihtoehto on
kasvidlly. Kasvidliyn tarkeimpia lahteita ovat rapsi,
auringonkukka ja pellava.

Talla hetkelld mineraalidljya kaytetdan paaasiassa
autoteollisuudessa ja kemian teollisuudessa.

3.8.2  Kevyt polttodljy

Kotitalouksissa kaytetaan lammontuoton energianlahteena EL
(Extra Light)-lammityséliya. Kevyen EL-lammitysoliyn liséksi
suurissa kiinteistbissa kaytetdan myos raskasta S-
lammitysdliya. S-lammitysdljy pitaa lammittdd ennen kuljetusta,
koska sen juoksevuus on kevytta lammityséliya pienempi.
Siirtojéarjestelmalla lammitysoljyséilidsta lammityskattilaan voi
olla seuraava rakenne:

B Yksiputkijéariestelma

B Kaksiputkijarjestelma

B Ketjutettu putkijarjestelma useita kattiloita kayttavissa
laitoksissa

5

a1

1
(—

1] 4

Kuva 75: Lammitysdlynsyottd yksiputkijérjestelméssa

o ~

< 1]

Lammityskattila ja 6ljypoltin
llmauksella varustettu 6ljysuodatin
Sulkuventtiili

Pikasulkuventtiili

Tayttoventtiili

llmaus
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Kuva 76: Lammitysdljynsydtté kaksiputkijarjestelmédsséa

Lammityskattila ja 6ljypoltin
Oljysuodatin

Sulkuventtiili
Oljynsyéttokierto
Pikasulkuventtiili

Tayttoputki
limaus
Oliynpaluukierto

O NOOOAN WN =

Kuva 77: Lammitysoliynsyotté ketjutetussa putkijérjestelméssé

Lammityskattila ja 6ljypoltin
Kaasun-/ilmanerotin
Oliysuodatin
Oljynsyéttokierto
Pikasulkuventtiili
Téayttoputki
Oliynpaluukierto

NO AN WN =
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3.8.3 Geberit Mapress

Geberit Mapress — Betonirakenteen aktivointi

Taulukko 132: Siirtoaineet ja kdyttdedellytykset kaytettdessd Mapress Ruostumaton-putkistoa lammityséljyjarjestelmissa

Aine 2
=)
(7]
©
]
X
(= = (=
[e) oS ]
) = @© -
© T Q ©
E = EgA S
25 2485 25
23 283 8%
S :i*- S
ME = (6 Jl& (=
Kevyt polttodljy X X -

Mapress- Kayttépaine  Kayttdélampétila
rengastiivis- enintaan [°C]
te [baaria]
8

8§ _

226§

€3 £

ot O

X x FPM, 10/ 16 Huonelampdtila

punainen

Taulukko 133: Siirtoaineet ja kayttoedellytykset kaytettdessa Mapress Sahkdsinkitty-putkistoa lammitysoljyjarjestelmissa

Aine

Kevyt polttodlyy FPM, punainen

Mapress-rengastiiviste

Kayttélampétila
[°C]
Huoneldampdtila

Kayttépainegpintazan
[baaria]

10/16

Taulukko 134: Siirtoaineet ja kayttoedellytykset kaytettdessa Mapress Kupari-putkistoa lammitysoljyjarjestelmissa

Aine

Kevyt polttodlyy FPM, punainen

3.9 Betonirakenteen aktivointi

3.9.1 Perustiedot

Betonirakenteiden aktivointia kaytetaan tilojen lammittamisessa
ja jadhdyttamisessa. Siind hyddynnetdan massiivirakenteiden
(seinien, kattojen ja lattioiden) lammonvarauskykya. Naihin
rakenteisiin sisdllytetddn putkistoja, joissa virtaa vetta. Putkistoa
voidaan kayttaa lammittamiseen tai jadhdyttamiseen.

Betonin sisdssé kiertava vesi parantaa betonin lammon
varauskykya, jolloin huonelampétila pysyy haluttuna
betonirakenteiden vaihtaessa lampda huoneilman kanssa.
Rakenteiden lammonvarauksen kayttaminen jaadhdyttamiseen
tai lammittdmiseen on melko hidas menetelmé eiké se sovellu
erilliseen, nopeaan ja huonekohtaiseen l1ampdotilansaatelyyn.
Jarjestelméan toiminnan hitauden takia on jarkevaa varata
rakenteita [ammittamalla tai jadahdyttamalla disin, jolloin niihin
saadaan varattua riittavasti energiaa kaytettavaksi silloin, kun
tarve on suurin. Betonirakenteiden aktivointijarjestelman
asentamisessa on huolehdittava siita, etta 1ampdotila ei laske
kastepistetta pienemmaksi rakenteiden ja putkiston
suojaamiseksi.

3.9.2 Geberit Mapress

Seuraavat Geberit Mapress-puristusjérjestelmét soveltuvat
kaytettavaksi betonirakenteiden aktivoinnissa:

B Mapress Ruostumaton

Noudatettavat kayttdedellytykset:

B Suurin kdyttdpaine 16 baaria

B GEBERIT

Mapress-rengastiiviste

Kayttépainegnintaan Kéyttolampaétila
[baaria] [°C]
10 Huonelampdtila

3.10 Paineilmajarjestelmat

3.10.1 Perustiedot

Paineilmaa voidaan kayttaa lukemattomiin tarkoituksiin.
Paineilmaa kaytetdan voimanlahteena lahes kaikilla
teollisuudenaloilla.

Johtuen suuren kayttdpaineen edellyttamista
erityisturvallisuusvaatimuksista seké& paineilman suurista
valmistus- ja sdilytyskustannuksista, kayttéon on valittava
sopivan pieni kayttdpaine.
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Kuva 78: Paineilmajérjestelmén rakenne

lImansyottd
Kompressori
Oljynerotin
Jélkijgahdytin
Vedenerotin
Paineilmaséilic
Kayttaja

NOOANWN =
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Paineilmajarjestelmét — Paineilman puhtausluokat

3.10.2 Paineilman puhtausluokat

Paineilmaa kaytettdessa paineilman puhtaudella on erittéin térked merkitys. Epapuhtaudet johtuvat paéasiassa hiukkasista,
kosteudesta ja 0Oljysta.

ISO 8573-1-standardissa maaritetdan paineilman

puhtausluokat naiden epapuhtaustyyppien mukaan. Kullakin

epapuhtaustyypilla on omat puhtausluokkansa, joten kaytdéssa

on kolme seuraavaa puhtausluokkaryhméaa:

B Hiukkasluokat

[ | Pfosteusluokat
B Oljyluokat

3.10.3 Kayttdkohteet ja-edellytykset

Geberit-putkijéarjestelmien kayttékohteet paineilmajarjestelmissa riippuvat padasiallisesti siitd, miten O-rengastiivisteet kestavat
paineilman sisaltdamaa oliya. Taman takia dljyluokat ovat ainoita ISO 8573-1 (2001)-puhtausluokkia, jotka on otettava huomioon.

Kéyton aikana k&yttopaine ei saa ylittdd maaritettyd enimmaisarvoa. Taméa enimmaispaine maaritetdan asianmukaisissa
hyvaksynndissa. Geberit Mapress-tuotteiden osalta enimméaiskayttépaine riippuu yksittaisten jarjestelmaputkien materiaalista ja
koosta.

Geberit Mapress

Taulukko 135: Geberit Mapress-tuotteiden kayttékohteet paineilmajarjestelmissa

Puhtausluokka Jéljella oleva Mapress Mapress Mapress
Oljysisaltdenintaan Ruostumaton Séahkésinkitty Kupari
[mg/m3]
CIIR, FPM, CIIR, FPM, CIIR, FPM,
musta punainen musta punainen musta punainen
1 <0,01
2 <0,10
3 <1,00
4 <5,00 - X - X - X
Taulukko 136: Geberit Mapress-tuotteiden suurin kayttépaine paineilmajérjestelmissa
Kayttépainegpintaan Mapress Mapress Mapress Mapress
[baaria] Ruostumaton 1.4401  Ruostumaton 1.4521 ' Sahkésinkitty 2 Kupari
d [mm] d [mm] d [mm] d [mm]
12 88,9-108% - 88,9 - 108 12-108
16 76,1 12-54 76,1 -
25 12-54 - 12-54 -

" Eitestattu TUV-komponenttikoestusmadrdysten mukaisesti

2 Mapress Sahkdsinkitty-jarjestelméputki (ulkopuolinen sinkitys) ja Mapress Terds (muovipinnoitus) soveltuvat vain kuivalle
paineilmalle

s Suurempi paine pyydettaessa

Geberit Mepla

Taulukko 137: Geberit Mepla-tuotteiden kayttékohteet paineilmajarjestelmissa

Puhtausluokka Jaljella oleva Kéayttépainegnintaan Kayttélampétila Putki Muhvit
Oljysisaltdgnintaan [baaria] [°C]
[mg/m’]
E
o
=
-
o N T
% % g o)) (7]
= 2 o o =2
<0,01 10 0-40 X X X X X
2 <0,10 10 0-40 X X X X X
3 <1,00 10 0-40 X X X X X
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3.11 Alipaineputket

Alipaineputkina, joiden absoluuttinen alipaine on 100 mbar
(ymparistdn iimanpaineen 1013 millibaaria alentaminen
913 millibaarilla), voidaan kayttaa seuraavia Geberit-
jarjestelmaputkia:

B Mapress Ruostumaton
B Geberit Mepla

3.12  Vaaraluokan A lll polttoaineet ja 6ljyt

Vaaraluokan A Il polttoaineiden seké& moottori- ja
vaihteistodljyjen siirtdmiseen voidaan kayttaa seuraavia Geberit-
putkijarjestelmia:

B Mapress Ruostumaton
B Mapress S&hkdsinkitty

Naissa kayttokohteissa on kaytettava fluorikumisia FPM,
punainen O-rengastiivisteita.

3.13 Merivesiputket

3.13.1 Geberit Mapress

Seuraavat Geberit Mapress-puristusjérjestelmét soveltuvat
kaytettavaksi merivesiputkissa:

B Mapress CuNiFe

Noudatettavat kayttdedellytykset:

B Kayttdpaine: 10 — 13 baaria
B Kéyttélampaotila: 0 — +100 °C

Kéayttdpaine riippuu hyvaksynnasta ja mitoituksesta.

3.13.2 Geberit Mepla

Geberit Mepla-tuotteet soveltuvat kaytettavaksi
merivesiputkissa.

Noudatettavat kayttdedellytykset:

B Suurin kayttdpaine 10 baaria
B Kayttélampdtila: 0 — +40 °C

Kéayttdpaine riippuu hyvéksynnasta ja mitoituksesta.
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Geberit Mapress — Alipaineputket
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Merivesiputket — Geberit Mepla
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